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اقراً باسم ربك الذي خلق 


ط عنښک 
۷ هت په جخاپھ 


ډ۰ 


لومړی چاپ 


دغه کتاب په پي ډي ایف فارمټ کې په مله سي ډي کې هم لوستلی شئ: 


داي کوت 
لیکوال پوهندوی الفت شېرزی 
خپرندوی ننگرهار پوهنتون. طب پوهنځی 


وبب پاڼه 57 ۷ ۷ 
چاپ شمېر هه د ۱ 


٢٧‏ ۷ وود 


۷۷۷۷۲٧٧۷. 2-0. ډاونلوډ‎ 


دا کتاب د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمېټې په جرمني کې د 17057 
کورنۍ يوې خیريه ټولنې لخوا تمویل شوی دی. 

اداري او تخنيکي چا یې په آلمان کې د افغانیک لخوا ترسره شوي دي. 

د کتاب د محتوا او لیکنې مسؤلیت د ۍٌ1 په لیکوال او اړونده پوهنځي پورې 
اړه لري. مرسته کوونکي او تطبیق کوونکي ټولنې په دې اړه مسؤلیت نه لري. 


د تدریسي کتابونو د چاپولو لپاره له موږ سره اړیکه ونیسئ: 
ډاکتر یحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت. کابل 


تیلیفون ١۷٥٠١٠٤٠٤٩١‏ 
ایمیل 06 


د چاپ ټول حقوق له مؤلف سره خوندي دي. 


مب دک ود ادو 


د لوړو زده کړو وزارت پیغام 
د بشر د تاريخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په 
لالسته راوړلو. ساتلو او خپرولو کې ډير مهم رول لوبولی دی. 
درسي کتاب د نصاب اساسي برخه جوړوي چې د زده کړې د 
کیفیت په لوړولو کې مهم ارزښت لري. له همدې امله د نړيوالو 
پيژندل شويو معيارونو د وخت د غوښتنو او د ټولنې د اړتیاوو په نظر کې نیولو سره بايد 
نوي درسي مواد او کتابونه د محصلینو لپاره برابر او چاپ شي. 
له ښاغلو استادانو او لیکوالانو څخه د زړه له کومي مننه کوم چې دوامداره زيار يې 
ایستلی او د کلونو په اوږدو کې یې په خپلو اړوندو څانگو کې درسي کتابونه تألیف او 
ژباړلي دي. خپل ملي پور یې اداء کړی دی او د پوهې موتور يې په حرکت راوستی 
دی. له نورو ښاغلو استادانو او پوهانو څخه هم په درنښت غوښتنه کوم تر څو په خپلو 
اړوندو برخو کې نوي درسي کتابونه او درسي مواد برابر او چاپ کړي. چې له چاپ 
وروسته د گرانو محصلینو په واک کې ورکړل شي او د زده کړو د کیفيت په لوړولو او د 
علمي پروسې په پرمختگ کې يې نېک گام اخیستی وي. 
د لوړو زده کړو وزارت دا خپله دنده بولي چې د گرانو محصلیينو د علمي سطحې د 
لوړولو لپاره د علومو په مختلفو رشتو کې معياري او نوي درسي مواد برابر او چاپ کړي. 
په پای کې د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې او زموږ همکار ډاکتر يحيی وردک 
څخه مننه کوم چې د دی کتاب د خپرولو لپاره یې زمینه برابره کړېده. 
هیله منده یم چې نوموړې گټوره پروسه دوام وکړي او پراختیا ومومي تر څو په نيږدې 
راتلونکې کې د هر درسي مضمون لپاره لږ تر لږه یو معیاري درسي کتاب ولرو. 


په درنښت 


پوهنمل دیپلوم انجنیر عبدالتواب بالاکرزی 
د لوړو زده کړو سرپرست وزیر 
کابل. ۱۳٣۸‏ 


د درسي کتابونوچاپول 
قدرمنو استادانو او گرانو محصلینو! 
د افغانستان په پوهنتونونو کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی له لويو ستونزو څخه گڼل 
کېږي. یو زیات شمیر استادان او محصلین نويو معلوماتو ته لالس رسی نه لري. په زاړه میتود 
تدریس کوي او له هغو کتابونو او چپترونو څخه گټه اخلي چې زاړه دي او په بازار کې په ټيټ 
کیفیت فوتوکاپي کېږي. 
تر اوسه پورې موږ د ننگرهار. خوست. کندهار. هرات. بلخ. البیروني. کابل کابل طبي پوهنتون او 
کابل پولي تخنیک پوهنتون لپاره ٠٩٢‏ عنوانه مختلف درسي کتابونه د طب» ساینس انجنيري. 
اقتصادء وورناليو او زراعت پوهنځيو (۹ طبی د مان د علني همکازيو ټوک صغدتت ۱۷۰ 
طبی اوغ طی د افتَانعاشښائو ليه هنی کم هوهق ۷ کتابونه د 
آنان اغا یشرو و کم ضارفرث ک هدس قه ال نوي 
عوزر کورلکگم کاسنصشسکصتصصتودخان شهو غا ممتوکات انا 
کاود کازادااورهمټ اند عالى مرم باب کری دي. 
د یادونې وړ ده. چې نوموړي چاپ شوي کتابونه د هېواد ټولو اړونده پوهنتونونو او يو زيات 
شمېر ادارو او مؤٌسساتو ته په وړيا توگه وېشل شوي دي. ټول چاپ شوي کتابونه له 
.۲۷.213153 ویب پاڼې څخه ډاونلوډ کولای شئ. 
دا کړنې په داسې حال کې تر سره کېږي چې د افغانستان د لوړو زده کړو وزارت د 
)۲۰۱۴-۲۰٠۰«(‏ کلونو په ملي ستراتیژيک پلان کې راغلي دي چې: 
"د لوړو زده کړو او د ښوونې د ښه کيفیت او زده کوونک و ته د نويوء کره او علمي 
معلوماتو د برابرولو لپاره اړينه ده چې په دري او پښتو ژبو د درس ي کتابونو د ليکلو 
فرصت برابر شي د تعلیمي نصاب د ريفورم لپاره له انگریزي ژبې څخه دري او پښتو 
ژبوتنه د کتابونو او درسي موادو ژباړل اړین دي. له دې امکاناتو څخه پرنته د 
پوهنتونونو محصلين او استادان نش يکولای عصري؛ نویو. تازه ا وکره معلومات وته لاس 
رسی پیدا کړي." 
مونږ غواړو چې د درسي کتابونو په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونونو سره مرسته وړو او د چپټر 
او لکچر نوټ دوران ته د پای ټکی کېږدو. د دې لپاره دا اړينه ده چې د لوړو زده کړو د 
موسساتو لپاره هر کال څه نا څه ٠٠١‏ عنوانه درسي کتابونه چاپ شي. 


له ټولو محترمو استادانو څخه هیله کو چې په خپلو مسلکي برخو کې نوي کتابونه ولیکي؛ 
وژباړي او یا هم خپل پخواني لیکل شوي کتابونه. لکچر نوټونه او چپټرونه ايډېټ او د چاپ لپاره 
تيار کړي. زمونږ په واک کې یې راکړي چې په ښه کیفيت چاپ او وروسته يې د اړوند پوهنځيو. 
استادانو او محصلینو په واک کې ورکړو. همدارنگه د ياد شویو ټکو په اړوند خپل وړانديزونه او 
نظریات له مونږ سره شریک کړي. تر څو په گډه پدې برخه کې اغیزمن گامونه پورته کړو. 
مفوادفووفتنشمورمک بعر کا ودد زار 
علمي معیارونو په اساس برابر شي. خو بياهم کيدای شي د کتاب په محتوی کې ځینې 
تیروتنې او ستونزې ولیدل شي نو له درنو لوستونکو څخه هیله مند يو تر څو خپل نظريات او 
نیوکې مؤلف او یا مونږ ته په لیکلې بڼه راولیږي. تر څو په راتلونکي چاپ کې اصلاح شي. 

له افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې او د هغې له مشر ډاکتر ایروس څخه ډېره مننه کوو 
چې د دغه کتاب د چاپ لگښت یې ورکړی دی. دوی تر دې مهاله د ننگرهار پوهنتون د ٧۰‏ 
عنوانه طبي او غیرطبي کتابونو د چاپ لگښت پر غاړه اخیستی دی. 

د جی آی زيت و له دفتر او 6-0 ۰م 116716 6 ناه عٍ ۷0 50:31 ه111 ۳ ماع ) ٧ل‏ 
څخه. چې زما لپاره یې له ٠٠٠٢‏ نه تر ۲۰۱٢‏ پورې په افغانستان کې د کار امکانات برابر کړي 
وو هم د زړه له کومې مننه کوم. 

د لوړو زده کړو له سرپرست وزير پوهنمل دیپلوم انجنير عبدالتواب بالاکرزی. مالي او اداري 
معین ډاکتر احمد سیر مهجور» مالي او اداري رئیس احمد طارق صديقي. په لوړو زده کړو 
وزارت کې سلاکار ډاکتر گل رحيم صافي. د پوهنتونونو رئیسانو د پوهنځيو رييسانو او استادانو 
څخه مننه کوم چې د کتابونو د چاپ لړۍ يې هڅولې او مرسته يې ورسره کړې ده. د دغه 
کتاب له مؤلف څخه ډېر منندوی يم او ستاینه یې کوم. چې خپل د کلونو-کلونو زیار یې په وړيا 
توگه گرانو محصلينو ته وړاندې کړ. 

همدارنگه د دفتر له همکارانو هر یو حکمت الله عزیز او فهیم حبيبي څخه هم مننه کوم چې د 
کتابونو د چاپ په برخه کې یې نه ستړې کیدونکې هلې ځلې کړې دي. 

ډاکتر يحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت سلاکار 

کابل. جون ۲١۱٢‏ 

د دفتر ټیلیفون: ۰۷۵۱۰۱۴۱۴۰ 

ایمیل: ١.06‏ :ه3 ه1000 


د پیل خبرې 


دوهم کال د لومړې سمستر محصلینو لپاره د طبي جنټیک درسي کتاب تالیف کړم . چې د لوړو 


زده کړو وزارت د نوي کريکولم مطابق ورته اشد ضرورت وه او په دې برخه کې تشه موجوده وه . 


دهمدې اړتیا د پوره کولو په خاطر مې هڅه وکړه چې له معتبرو کتابونو څخه معلومات 
راټول او د زده کوونکو اومسلکي کسانو په واک کې يې د لا زیاتې گټه اخیستنې په موخه ورکړم » 
هیله مندیم چې نوموړې کتاب زما د نورو علمي اثارو ترڅنگ دهیواد د لوړو زده کړو وزارت په 
کچه محصلینو اوهم مسلکانوته د گټه اخیستنې وړ و گرځي په اخرکې د ننگرهار طب پوهنځي 
بیزيک ساینس څانگې محترم استاد پوهنمل توريالی همدرد. ميوند (جبارخېل) او 
حامد(جبارخېل) څخه چې دکتاب په کمپوز اوډیزاین کې یې راسره پوره مرسته کړې مننه کوم . 


په درنښت 


دبیزیک ساینس د څانگی استاد او شف 


سريزه: 


د کایناتودخالق شکر اداء کوم چې ماته یې داتوفیق راپه برخه کړ چې دعلم په ډگرکې 
یوبل قدم پورته کړم اوهغه هم دجنټيک په برخه کې د طب پوهنځي د دوهم کال د اول 
سمسترددرسي کتاب تالیيف دی داچې تراوسه پورې دطبي جنټیک په برخه کې داسې يودرسي 
کتاب شتون نه درلود چې دمحصلینو علمي اړتياوې پوره کړي نودهمدې ضرورت له مخې 
دڅانگې له خوا دنده راکړل شوه چې دطب پوهنځي دنوي کريکولم مطابق اودڅلور لسیزې 
استادي تجربې څخه په استفاده دنوموړي کتاب تالیف ترسره کړم ماهم دخپل انساني وس 
مطابق زیارايستلی چې له نووسټنډرډ کتابوڅخه معلومات راټول کړهم او د کتاب دتالیف 
دنورمونومطابق يې ترتیب اوتنظیم کړم نوموړي کتاب ټول څلورڅپرکي او( )٢١١‏ مخونه لري چې 
په اول څپرکي کې عمومي معلومات چې مشتمل دی د ورائت تاريخچه . دورائت اهميت په 
طبابت کې . دورائت اړونداصطلاحات اومنډل قوانین اودوهم څپرکي کې دمیوې دمچ اهمیت په 
ورائت کې . ارثي ناروغۍ لکه سیکل سیل انيمیاء ډون سندروم . کلايم فلتر سندروم» ټرنرسندروم 
. حجره اونوکلیک اسیدونه (101:۸ او 1۳۸1۸ ) اوپه دریم څپرکي کې غبرگوني اولادونه.میوټیشن 
اودمیوټیشن ډولونه . کروموزومونه اود کروموزومونوجوړښت اوډولونه . حجروي ويش . امایتوسیس 
. مایتوسیس » میوسیس څلورم څپرکي کې دجينونومتقابل عمل » اپیستاسیس بشپړوونکي 
جینونه . ملټیپل اليل . د وينې گروپونه . وژونکي جینونه . موډيفیرجينونه تشريح شوي دي 
داچې هیڅ ژبه دومره بډایه نه وي چې دهرې جنټيکي اصطلاح لپاره په ژبه کې وړ اصطلاح 
ولري نوداکتاب هم شاید له دې جهته څه ناڅه نیمگړتیاوې ولري داچې هره لیکنه له سهوې 
اواشتياء نه خالى له وی نرکه مرحم لسکونکۍ داکتاب نه چاپ اوتکثيرنهوروښته مظالمه كوي 
امیدواریم چې ماخپلواشتباهاتو ته متوجه کړي ترڅوپه راتلونکي چاپ کې اصلاح شي . 


په دريىښت 


.- ط 
ر:7 


دمحترم استاد پوهندوی الفت (شیرزی) دطبي جنټیک کتاب . چې نوموړي په څلورو 
څپرکیو کې لیکی » يوډیرعلمي اوپه زړه پورې درسي کتاب دی . 


نوموړي په لومړي څپرکي کې دعمومي معلومات چې مشتمل دی د وراثت تاریخچه . 
دوراثت اهمیت په طبابت کې . دوراثت اړوند اصطلاحات . ٌّ« قوانین او د هغه اړوند څیړنې 
په شکلونو او جدولونو کې داسې لیکل شوي چې په هغه کې د کومې ستونزې موجوديت نه تر 
سترگو کیږي. اوپه دوهم څپرکي کې دمیوې دمچ اهمیت په ورائت کې » ارئي ناروغۍ . لکه 
سیکل سل انيمیا . ډون سندروم . ترنرسندروم .کلايم فلتر سنډروم» نوکلیک اسیدونه لکه 127 
او 1 18 او په دریم څپرکي کې میوټیشن . دمیوټیشن ډولونه . کروموزومونه . حجروي ويش؛ 
امایتوسیس. مایتوسیس؛ میوسیس اوڅلورم څپرکي غبرگوني اولادونه . دجينونو متقابل عمل 
اپیستاسیس . بشپړوونکي جینونه . ملټیپل اليل . دوينې گروپونه . وژونكي جينونه او 
موډیفایرجینونه تشريح کړي دي . 


دده کتاب یوه خاصه علمی . مسلکې طبی ځانگړنه دا ده چې په اخرکې يې يوه دومره 
غنی دعلمی لغاتونو اواصطلاحاتو 6105537 راوړی . چې په هغه كي ټول دکتاب اړوند علمی 
لغاتونه اواصطلاحات تعریف شوي دي ۰ په دې باوریم چې پوهندوی الفت شیرزي دکتاب 
مطالعه دمسلک خاوندانو لپاره دومره په زړه پورې بولم». چې په ملي کچه دا پوهه ډيره غني 


کولای شی . دده په داتالیف کې بله ځانگړنه دا ده . چې هرڅپرکی يی منا سبی پوښتنی لری 
چې درانه محصلین هڅوي . ترڅوهغه په دقت ولولي. 


په دريىښت 


پوهنوال احسان الله احسان 


.- ط 
ر:7 


دطبي جنټیک کتاب تالیف چې دمحترم پوهندوی الفت شیرزي له خوا ترسره شوی . په 
رښتیا سره یوداسې درسي معیاري کتاب دی چې نه يوازې د طب پوهنځي زده کوونکې او د بیزیک 
ساینس څانگې د مسلکي کسانو لپاره ډیر گټور دی او د هغوې ستونزې د وراثت په برخه کې حل 
کولای شي او له بله خوا ددې کتاب تالیف يوه خاصه ځانگړنه داده چې نوموړي دطبي 0 
پوهنې دبډاینې اوښې غناء له پاره اړونده موضوعات لکه دجنټیک تاریخچه . طبي اهميت . دمنډل 
قوانین دارئي ناروغيو تشريح کول اوهمدارنگه کروموزومونه .نوکليک اسيدونه» ميوټیشن؛حجروي 
ويش. دوينې گروپونه. غبرگوني زیږیدنه.متقابل جینونه. ایپیستایسیس. بشپړونکي جینونه» وژونکي 
جینونه او موډیفایر جینونه داسې سره پييلي دي . چې لوستونکي يې دابهام څخه خلاص کړي دي . 
نوموړي ټول اړونده موضوعات دتیوريکي پوهې ترڅنگ په شکلونو اوجدولونو کې داسې ليکي چې 
دبيولوژي دڅانگې مسلکي کسان دپوهې په موخه دموضوعاتو تل ته بیايي. 

دده کتاب یوه خاصه ځانګړنه داده چې هر څپرکي ته لنډيز پوښتنې اوماخذونه ورکړي 
چې داکار دلوستونکوسره په ډیرو کارونو کې مرسته کولای شي . دده یوبل دقدر وړ کاردادی 
دکتاب په اخري برخه کې یې 00 لغاتونو اواصطلاحاتو تعریفونه په 105531777 کې 
دالفبا په حروفو داسې راوړي . چې دبيولوژي څانگې استادان اومحصلين ددوی په کار کې 

په لنډه توگه ويلای شم چې استاد الفت شیرزي دطبي جنټيک درسي کتاب تالیف 
دهېوادوالو لپاره په علمي ډگر کې دخاص ارزښت څخه برخمن دی او د نشر وړ يې بولم اود 
پوهندوی علمي رتبې څخه د پوهنوالۍ علمي رتبې ته يې ارتقاء غواړم او زه ددغې علمي او 
اکاډمیک کار د ترسره کولو له امله نوموړی استاد ستایم او د لوی څښتن تعالی څخه ورته په 
راتلونکي کې د نورو علمي لیکنو توفیق غوښتونگی یم. 

په درنښت 
پوهاند خلیل احمد بهسودوال 
د پتالوژي او هستولوژي د څانگې شف 


.- ط 
ر:7 


دطبي جنټيک کتاب تالیف چې محترم پوهندوی الفت شیرزي دننگرهار دطب 
پوهنځي دبیزیک سانیس څانگې لپاره ليکلی دی یوداسې جامع کتاب دی چې دبیزیک 
سانیس دڅانگې سربيره دنورو پوهنځیو هم درسي مشکل حلولای شي . ددې کتاب یوه ځانگړنه 
داده چې مولف په داسې توگه لیکلی دی چې دطبي جنټیک په برخه کې کومه ستونزه بيا زده 
کوونکي نلري . 


اوموضوعات یې يوپه بل پسې داسې سره پييلي دي چې زده کوونکي دهرې ستونزي 


څخه خلاص وي . دبیلگې په توگه دجنټیک اهمیت په طبابت کې . دمندل وراثت . دانسان 
ارثئي ناروغیو ورائت . همدارنگه کروموزومونه . نوکلیک اسیدونه . غبرگوني اولادونه . میوټیشن . 
حجروي ويش . دوینې گروپونه. وژونکي جینونه. متقابل جینونه. موډیفایر جینونه په ښه توگه 
تشريح شوي چې محصل په ښه توگه ورڅخه استفاده کولای شي . 


محترم استاد یوبل مهم کار چې کړی هغه دادی چې هرفصل يې لنډيز . ماخذونه 
اوپوښتنې لري دادتعلیمي برخې لپاره خاص ارزښت لري اوبله داچې په اخر کې لغاتونه او 
اصطلاحاتو تعریفونه راوړي دي چې دلوستونکو لپاره ستونزې حلولای شي . 


په درنښت 


د فارمکالوژی د څانگی شف 


لومړی څپرکی ٢٢‏ ګګ ۰ || ٢‏ و و تک کت تت 1 
١‏ . جنټیک(066:65)) 474343٨33١١‏ 7 
۱,. د جنیتیک عصري تاريخچه ته یوه لنډه کتنه ور د هگ ت - - ٣٧٧ ٧  -‏ 
١.د‏ ۰م کال څخه دمخط2 هس 
۱۹۰۰-۸١ ۱١‏ کالونو ترمنځ 00-0-0-0040854020202-7220700 000000200-7000 0 

۱۹۴۴-۰۱ کلونو ترمنځ يد مھ يد پو پو پو هود هو ٥‏ 
۱١‏ ۴۴ تر اوسه پوري: --0)02-0000 د2220-02-20 
۱. د جنیتک اهمیت په طبابت کې «٧٥ 0:٥:‏ ععنانمهنا 'ه 0119:2ګ19: موو 0ه 
.۱١‏ د اړونداصطلاحاتوتعریف ٢-717.‏ 7 ظظظ75777 7 17دد4د7-75ظ 7 ل٢ت‏ تت تت تت تت تت تت ٤ه‏ 
١‏ لعوموزايگون او ميتروزايګين: مور اويلار: دنه د نند دنهنیاد منهنین مه دنه من د تا 
.۱١‏ دهوموزايگس او هیتروزايگس پرتله کول: ردد رلددراانتات-ت ت7 --- - - - ۸ 
۱. گمیټس ٢ ٢ ٢ ٢۰۰ :٥061695:‏ رل ۸ 
((. القَاح 122101 )شه او اه لا کا کا وأ 
۱١‏ اليل مه لته): ۹٢‏ د د ۹ د دل د 1 
و ‏ رد1-7:74-دن-7-7ه- 7 تل تت تث تت تت تث تت ۸ 
۱.یتروزايگس اچ 6/۵077 رس اا 
.۱١‏ جینوټایپ: 40200207 ند-س-د2 :214447۹7 ددد 1 


رر ۹ و11 ا٢٢7-7777---طتات‏ 7777 ظظ-- دا د ۴ 
۱ بارز جین (6616 1000:010351): پ 0 ۷۸۵سسسس'0۵(س-۱1 و 5 ٧۹‏ 
۱. مخفي جین :)1٠٥9321١ 06 ٥٥(‏ 0000000402727 12200000 
۱١‏ نامکمل بارزیت 110012161٥ 11601:1:8:6٥‏ : 7 7 5 0 
۱. دجنیټیک دعلم سرچینه(ی 6٠66‏ گه 6:6٥‏ ن5 9:6 گه حنھھ0) ٢٢‏ 0 
۱. د ورائت په برخه کې د منډل څېړنې او څرگندونې: د رز 00373007 
۱. دمنډل وراثت - 031157 :1۷16 :34307 4ږ4ږ4347ږ474747474447 437 7 رفش 
۴۱ د مندل د بریاليتوب دلیلونه: دک ‏ ک کلک لک هک د کو د وڅ اه 18 
۴۴۱ د منډل تجربې: ٢ ٢‏ ه٢‏ 1 هگ تت تت تت ٢‏ 
د څېړنې میتود سشسصسسوسصسسمسمفسمسصمنسرسرسرسسسمسسشسصمسسصسشسصصسشصشسصوسسسسصسس سو 
۱. مونوهایبريډکراس یا یورگه تزویج ٢٢٢‏ رر ٢‏ رک رک ۱۳٢۸‏ 
766 علې ند ٥‏ د٥‏ هک 11001791771٣‏ 1 
. د جینونو د تجزيه قانون ۹-٣-771۱ ٢٢٢٠٢‏ -گ -07۹0؟775775070707070070707070717 7 14111 
۱. د مندل دجنټیک لومړي قانون: د222202077 0 رر ٢‏ 
ا ٨‏ پپوسته جَثوَئ ۶٨6 8۵۸6٥‏ ولا شسسمقمه موش شوهسقمصڅههه شقصفق شوهسم ههوو 1 
۱. دوه رگه تزويج نګ0-072000700200--60-0-00-0٥-6000٩--00-6000-00--000‏ 6 0 1 
دکدهی ۵6نت ز715 کان 710:١٥ 0۶٥٥١۷٥‏ 1:1 د د ويم دلو ديلو يه ٣‏ 
.١‏ د دوه خواصو ارئثیت : ٢‏ کو گککګګرکک کل ۱۹ گت ۸ 
.١‏ دازاده جوړه کیدلوقانون صه نط کن سر ١‏ صا ھت 5 ٢1 1٨‏ 
٠061‏ م1116 ٢ه 1٣۷‏ ۹۷۹۹۹۹۹۹۹700707 ۷۹۹د7177 7 ۸ 
١۱١‏ دمندل د جنتیک دوهم قانون) ګن رر لل ګګ تثگ تت تت تت ٧٣٢‏ 


۳۲, په جنتیکې څېړنه کې ډروسوفیلا: کا ٤٩‏ 
٢.د‏ میوې په مچ کې د جنس ټاکنه: ۹٧۹٣۳‏ ۹ ۹ ۹ 444۹۹۹۹ 5 0507 


700740074040000 د میوې په مچ کی د سترگورنگ:‎ ٢۲ 


۱٢٢۲‏ ۰ دواحدجيین گډوډي که مومهو مه مهو حوموغر وغ تښووووود وودد ود د۶ 5د؟د؟د وغ :نمو کښنوه 5مو هتخو 


د ٥‏ ع لو ن5 747-د77د۹ا57د77انددددتد047ھهھح 757۷۹د 5٩۳‏ 798د007747704787 0775757000 


24 00٨ 4 سیکل سیل انیمیا‎ ٢٢ 


770000 101,5 51070206 ١٢ 175 5 ه٥‎ ۷۱٥٧ع هته‎ .٢٢ 
7۹٢ : د 37107006 110 کسانو مهمې نښې په لاندې ډول دي‎ .۲ 
0300٩٩000070070 ترنرسندروم‎ .٢ 
5 5754/5552. له هک5 د5‎ 11011۱617 51070116 )۲٢۵۸ ۸ ٢ ( -٥ 


۴۲ کلین فلتر سندروم: وو موو ولووَوَوَْوْيَوْروَهَْرمَ هه مههه دو ههو مَه موو دو موم ووهه 


٩7 7 7 ٢٢ 


0070 


000 ووا 


02 


و سو هم 2014 


یک هم 0٥‏ 83156 7هل 11016 مه عھهلتسلله) ٢٢٢۲‏ ٢ل‏ و ۲ 11-۹۹ 22 


۲ حجوه: څ4دا4دصدادا١ددصدصد۸۵۵١ړږ‏ د.۸د.۱ دهساد١.ددددددد4.دږ‏ د۸١4١‏ 34444۵ 3ا43" 4443434 
۲. جنیټیکې موادیا ډي ان ای )"9 9؛؛۲؛۳١۳١۳١)؛؛؛؛؛؛١«۵«(س١3۷/٨۷٨3(۷ 7337٧‏ د 
21 60 06ع 1(١٨۸ ٥5٥ ٥‏ رر و وو کر و و کو رو و کم و هع 

۲ دفريډگریفت تجربه : مکطسصططمشفشففغغ-سننستطنتتحتمتحنعننمنشنشت-ښئ د2 

۲ د 11٨۸‏ جوړښت او کيمياوي ترکیپ : ...ىښ ٥‏ 

237717 يالن هع نه لن هه طنۍت1: ړو ادو( وزو زور‎ ۳٢١۵.٢ 

۲ د 10۸٣‏ ډولونه ٢٢ ٢-٢7‏ د و لل رر د رر د 000040 

۳۲ د واټسن او کریک د ٨۸‏ 1 ماډل ۶1٨۸‏ ه ٧۷۱٥٧١٥١٨‏ یل تنا 6 ٢ :1۷٥1500‏ - - - تت اوه 

۲ د 1۸ بیا جوړیدل (کاپي کېدل) 174 ه359 نآم116: کک00ت0000000 17000د 

٢۲‏ د بیا جوړيدو یا کاپي کیدوعملیه (213601 6 )له 577 ه0ه7٥) ٢‏ ها ک ک کت اوه 
۲ جین 11.774۷4449١٨۲٨١١١‏ .د 7 
٢ 1116 6‏ د رر نر نګ للها ګګ ګګ ګت ګګ تت کت تت تت کت ل۷ 

۲ جين -66016) 0 05 5-1-74 

۲ دهستوي جين جوړښت: سا امن سل شت سه کم ١‏ 

۲ کاذب جینونه :(86165 ۱56000 ) 11:2 

1۱١۸: ۷۲‏ عنمهع 12٥‏ رما بر په اي په و په لي په اه پهاي پهاي په و په د117 

01 تت‎ 11 7 74-٢ ۲۲ ۲ ۹ل‎ ۲٢۲۲۲ و‎ ۲۲۲۱۲٢ د‎ ٢٢٢ ۳٢ (اعلصنا(:‎ ١٤۸ زخ‎ ۲ 

٢ر٧را‏ 0 906۷11061۱ ووه ووی 1 وهو 1 دوم و وم هوا و و ۱ 

٢‏ 1 فر هار رغه مر له غه رپ۱ 

10-۹ ۹ رر ظ-ظ-ظ-ظ‎ ٢ و‎ ٢ ٢٢٢ :1/1 هی‎ 312111 1٤5۸ ٢۲ 


۲ لنډیز: رط رط لها ۹ل 555-5 دد 
۲ پوښتنې ۹٢ ٢‏ را د در لل ۸و و ۹ د 
دربنه شبرکی ٢ ۱ 1 ٣‏ 7.د 7 7 74 دنلنتث 771 اه 
٣۳‏ تناسخ یا ناڅاپي بدلون 7---220د25-2-20-ل--100-222-25د2- 0-2د 252 
76 ووو روو ووو 
۳ دمیوټیشن ډولونه : ٢‏ ۹ رر ٨‏ 4 ۹ 000 2000 
٣‏ جن موټیشنو نه: ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢-7‏ ۹ لر هگ ٧٣٩٩٢ ٢‏ 
٣‏ -کروموزومي میوټیشنونه یا کروموزومي انحرافونه س00 څړ8 
۳ کمبود او حذف کول:1061600:5 مرگ کت ود 
۳ ممنهنامه2 ١‏ د د دد ٢‏ د ۸ د د 7ک 7 7 
۳ ټرانسلوکیشن: 1731516031611 20-202-000-0-07٠7‏ 0000044004 
۳ معکوس کیدل - 65167 17 رو 0 0 00 0000 و 
۳ دکروموزو مونوپه شمیر کې بدلون :یاجینوماتیک موټیشن یاپولي پولايډي ---ھ- ككگکک کت و 
۳ 10111 1150016: 444444444444444 76۶94؛4939؛433343؛3341440ه4ه1ه؛هههه:ه:7هه'ج237 2337323737 
۳ -تتراسو میک فورم:2017 00004۲٩۲ ۹ ۲٣ ٥135016‏ 
۳01-۳ 163501116 11216 لاي هگ( 
۳-نولوسومیک قورم- 10۶ ۸0011056016نهههمهصششه هفهقم هرهق ههه هگ 
.٣‏ کروموزومونه نګ ۹ک ګ-کگککت تت تت تت ت تت تت تت تت تت تت 1 
زو 5-7د د تت تت تت تت و 


۳ د کروموزومونو جوړښت : د جوړښت له نظره کروموزمونه د لاندې برخو څخه تشکيل شوي دي. ٥٧‏ 


ه٢‎ ٢ ٢ ٣ : کرووماتیدونه‎ ٣ 


٢٣‏ کرومونیما یا کرومومیرونه : 10 د 
۳ ستترومیر یا لومړني انقباض : ٢‏ / هه )ههه ٢‏ گت تت ۷۸ 
۳ (دوهمي انقباض یا هستوي جوړونکې : مک ونو وور وص ووو وو و و 1 
۳٣‏ د سنترومیر دشمیر له مخې دکروموزمونو ډولونه: ٢٢ 444444444٩444۹‏ 
۳ دکروموزومونو ډولونه د سنترومیر د موقعیت له مخې: قم 101077 0 11 ۱6٤‏ 
۳ د کروموزوم مالیکولي جوړښت: ٢ ٢‏ را ٢‏ ههه ههه گت تت ۷ 
٣‏ د کروموزومونو لوي او کمیاوي جوړښتونه: 007404000 و 
۳٣‏ هستوي اسیدونه : 047040٨‏ 2 2 2077 2 2 7 2072022002927 ۸72270200207025 
۳٣‏ د کروموزم پروټينونه : ٨۲۹‏ ۹ نپ لو 
هد ٢ه‏ هط تت کت تت ٧٣۸٣۸‏ 
٣‏ حجروي ويش ګنکخ۳ اف ګکت ت ګت کت تر ۹ ۹ 44 ک5۹5ک5ککظ 5ک گت اه 
٣‏ دحجرې سیکل : ٢7171777777هضظ77ططظطظطظط7طظطظط77ظطظط7ظ47ظظطظتظظطظ5ظ7ظ4-47474770747477054745‏ 4-4-4 ۸1 
٣‏ دحجرې دوران یا 16 ٥٥1‏ په دوو پړاو کې تر سره کیږي : 7٨۹كک7--‏ 7د د ۳ 
٣‏ انترفیز 11956م 111 : ٢ک47070044774474744474447404747444744741704347747444747444440‏ 7 
۳٣‏ حجروي وېش -0-00-50--00200000-00-0-0-0-0-0-00-002-0 00 2 ۸1 
57 اا ) ٢ ٢‏ لل ٢‏ لل ھل لل هط له هگ« ھ ۹ ھ طھط ظ ظ د - - ۸ 
۳ امایتوسیس:۸:0110515 ٢٢٢-٢‏ ۹ هه ٢‏ وه 1 7ک 9# 
۳ مایتوسیس 100000000202007 
۸٨٩ 6‏ 
۳ پروفیز : لکت ث کت کت تت تت تت ٢‏ د تت تت ٩٣٩٣‏ 


۳٣‏ سایتوکاینزسیس : او دو پو رو وه بو ووه ده مد به که بد وه سه هه پر پد د 
۴۳ دماتوتيس امیت : ددظ50154٨:-ت0--د21ے---22ر1114-‏ ت ت 13٤‏ 
۳ میوسیس ---2202-00-00-00-0-0-00-0-0-0-0-0-5نن222ن2نن2نن07000707-22 0000700 
٢ ٢ ٢٢ 65‏ د لل لل د و لل ُےٍ|ے) ‏ )ه٢‏ ھ هگ الو 
۳ په میوسیيس کي دوه ډوله ويشنه صورت نیيسي ُ ٠...‏ ۹ 
۳ لومړنۍ میوتیک ویشنه : 05-2-17۳7 0د د0د 000ص 0 کس د 8 
۳ دوهمي میوتیک ویشنه: و 5 
زرد هه 1117ددهد171ظ7ظتظتددردر7ظطظددنلدظ7طظطظط7 تت تظطت ھظظ77طظضضتط7تطت 7 ٩ه‏ 
۳ د میوسیس اهمیت: هله د صن۱ږرنو ھ ‏ و 47۸۸ 555 تت 2ه 
۳ لنډیز ٢‏ ۹ ۹ د د هل کت اګ لل اګ - - 1 ۹1 1 ٣٢٢‏ و 
٣۳‏ پوښتنې د و دوو ووو و د و و و دوو 4و و 4 2 4 443٨٨40 4 4 4 ٨‏ 7447444444-- و د 


۴ غبرگوني 1۷15 ٢٣٢‏ د ھ- 7 777755 77 47 177177775 ٨٢ ٣‏ 
۴ د غبرگونو ډولونه: تا 
۴ مزونوزايگوتیک غبرگوني: بلل للها کن ګ ګ که ګکګکگګ ‏ ۷ ۹ لل ۹ ونا 
۴ ډاي زايگوتیک غبرگوني: ٢۳ك5ګکګک‏ کط ‏ ط ‏ -ط-ګکط څ ٢ ٢‏ رط ط ‏ گظ ظ ٢‏ گظگ ‏ گ گ ٢‏ لوا 
۴ د غبرگوني د زایگوسیتي تشخیص کول: 00000000000١‏ 00077 0000 00 00 و و 
۴ د بيولوژي له نظره دغبرگونو مطالعه : گھ-؛؟ۀكتككك-تتتتتتتتتتتتتتت ت تت کت کت کت 0 


۴ په غبرگونو کی د هماهنگئ اند ازه ٧٧۷5‏ زأ 9165 0007908166 : ٢ 2777 47 ٣٢٢‏ 


۴ مصنوعي القاح نګګګکاکککاکاکک د ط رل۱۹١١٢ ٢-٢ ۸۰۸1۸۷۸ ١‏ دوا 
٧ل‏ )11 1۸ ۱۷11٨۸1 15 1۷۲-1٨٤٢ ۷٧١1٧ ۲٢٢٢١11‏ ل ‏ د ھظھظھلهظھ ۹ ۹ - 0000 
۴ دمصنوعي القاح پروسیجریا طريقه: كصص 222 0 
۴ نښلېدلي غبرگوني 752 4000ې4ې44 -د2-2دس-د 2222025225 1700 
65 0064 ن 000 سا 
۴ نښلیدلي غبرگوني: ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٣٢‏ 044 0 
۴ دنښلېدلو غبرگونو ډولونه: ٢٢٢٢٢٢٢٢‏ ۹ ۹ ۹۹ ھهھھھ//ھھ- ھ ٤/٣٣ ٢/- ٢‏ 
۴ علتونه یا ٢٢٢ :)٥1056٥‏ گظگګظګطکګطګ ک ک ‏ طظگک لګ گگظگ کگ ‏ ککگ ګګ گت تت 1 
۴ جلاوالي (ممناصهحٍ5): ٠‏ ککک ک کک ک ‏ ک وک و دک د 7 
۳ه دع کوومطاعات ايرا خَرْعَراص شورومښښنټفیینس٣سش‏ هه 1 
۴ دجین متقابل عمل ۲۹۸٧‏ ۹ رو ووو ۹ ۹ ه۹۱۲ 1 
کان ه هم نه: :ه0 مهد رھ 5 سم 4 ص۱۱0 ص 4 ۹ 7 7 0 
۴ اپیستاسیس 825 9ا کم 2: کم سم سر رگ د 
۴ د اپیستاسیس متقابل عمل ډولونه: ردک 2 د2000 د0 2 د 1 
۴ بشپړ ونکې جینونه ٥٥02160611317 06165٥‏ : 1 
۴ پولیمیریک جین ٥٠6چ(00071166)‏ سمرسشسَهسسس اا 
"0ه 0 047 740702004004447 1 1 
۴ دجین متقابل عمل مه ١م‏ س "۹ک سی ١١ص‏ 5 ده 
کان ه من :ه0 ٢١ ٢‏ 0ي دت .و4 7-1 


۴ څوگونی اليلونه :116165 :٧11018216‏ للک1 کت تت ٩‏ 


د ويني د گروپ د تعین لپاره 1611 فکتور: 027 هه 

۴ ۴ وینې دگروپونو د 111 فکتور کړه وړه و کو مر ار لج رپ وه سا ره 
۴ وژونکې جینونه نطورططنطسطمسه 0 
56 1 اع 1 کد دووردکسواوکواقصوا وما خووطا ووه ووه ها 

۱۴ په نارینوو کې وژونکې جینونه 11112031 80٠65‏ 161091 : "3 
۴ بدلوونکی جين شر ووه 
6 1۷1001686 و ان و و ار و هچ به مر کی په 

۱۴ بدلوونکي خَلونه وه وهه ووهه 

۴ بدلوونکي خنه ههه 
۴ لنډيز: ١.١2د‏ ۷#؛١۶۱#١11۴۶۶(شل0۷۷۷۵د۳خخ۳۳خخخخخ؛۳۳١؛١١؛!١٨١ى‏ 
۴ پوښتنې کاد١.دددددګدددڅھددهد 303١"‏ 0 
.٢‏ دوينې ثتلھ گروپ څه ډول انتیجنونه لري واضيح يې کړئ. 000005000007507 
۴ دجنټیک دکتاب اړوند اصطلاحاتو تعریف 004004704000000 
1037ن) ۹٣‏ د د د و ۰م 000000 27700070440300 


٢۸ ٢-د‎ -( 


گت کت تت و 


00707 ٢و‎ 


177 7 ٨ 


۱ 7 0 7 


لومړی څپرکی 


د ژوندیو موجوداتو یو مهم صفت دا دی چې د هغوئ تکثر کولای شي او ددې تکثر 
پواسطه خپل مثل توليدوي د جنیټيک کلمه له 06:6 اخستل شوې او جين د ۸١(د‏ 
مالیکول کوچنۍ برخه ده. یا په بل عبارت جين ارثي او فزيکي واحد د یو ژوندي موجود دی.او د 
حجرې په هسته کې دکرموموزوم په سر ځای لري . همدارنگه جنټيک هغه پوهه ده چې ارثي 
خواصو انتقال د مور او پلار څخه اولادونو ته تر څېړنې لاندې نيسي . 


))٠6٥٥660ی( حنټیک‎ .١ ١ 


تکثر د ټولو ژوندیو اورگانیزمونو یوه خورا مهمه او گټوره ځانگړنه ده. په دې پروسه کې. 
دوئ خپلې ځانگړنې نوي نسل ته لېږدوي. د بېلگې په ډول. انسانان ډېر پرمختللې خاصيتونه 
لري لکه په لوړه کچه پرمختللي دماغ. خبرې کوونکې حنجره. د بدن بشپړه همغږي. د غاښونو 
سم تنظیم او د بدن د اسکلیټ نېغوالي. دا ټول خاصیتونه یې بچو ته لېږدول کېږي. 


خو په بشپړ ډول د هغوي په څېر نه وي. کيدای شي چې په هغه ځينې مشخص بدلونونه 


شتون ولری چی دی ته بدلونونه 86171 ۷377) ويل کېږی. 


د ورائت تاريخ ډېر پخوانی دی. له میلاد څخه ۵۰۰ کاله مخکی ستر فيلسوف 7۷1108017105 
خپله نظریه څرگنده کړه چې ژوند د نارینه او ښځینه گمیټونو له يوځاي کېدو څخه رامنځته 
کېږي. له هغه وروسته ارسطو خپله نظریه څرگنده کړه چې د انسان سیمین د وينې يوه تصفیه 


شوې بڼه ده او د ورائت دنده په غاړه لري. 


یو برتانوي بیولوژیست ویليم هاروي دغه يوناني نظريي رد کړې. هغه وړاندیز وکړ چې د 


هوسۍ جنین چې یو کوچني توپ ډوله جوړښت رامنځته کوي چې له کوچنيو هگيو څخه وده 


کوی. د ٧١۷‏ میلادی پېړۍ له پای ته رسيدو څخه مخكي دا منل شوې وه چی تخمدانونه د 
ښځینه د تکثر اورگانونه دي او هگۍ تولیدوي او د نارينه د تكثر مواد (سپرم) نوې نسل ته د 


ارئي ځانگړنو په لېږد کې برخه اخلي. 


د ٨١‏ پېړۍ په پایي کې. يو جرمنی بيولوژيست ٥6 ٧۶607760۰ ٩۷٥٧ ٤(‏ م٣٥))‏ خپل فکر 
وروسته د سیستماتيکو ترتیباتو په وسیله په مختلفو اورگانونو کې وده کوي او بيا په یو بالغ وجود 


باندې بدلېږي. دغه فرضیه د اوسني وخت د جين مفهوم سره ډېره نږدې ده. 
۱.,. دجنیتیک عصري تاريخچه ته يوه لنډه کتنه 


په پیل کي دا ډیر ه غوره ده چې په دي پوه شوچې جنتیک علم څنگه زمونږ اوسني 
پوهي پوري رارسیدلي. اوس که مونږ په جنتیک کي په هر جين باندې بحث کوو د پخوانيوو 
نظریاتو او څیړنو نتیجه ده. مونږ خپله دغه لنډه کتنه د حجري او د مایکروسکوپ د پيدا کيدني 
څخه پیلوو. د جنیتک دغه عصري تاريخچه په څلور پړاونو باندي ويشو. 


۱١‏ د ١۸م‏ کال څخه دمخه: 


د ٨۸٨١‏ م کال څخه مخکي تر ټولو مهم اختراع نوري مایکرسکوپ وو بل د حجري د 
تيوری روښانه کیدل او د چارلس داروين لخوا دنوعوسرچينه (066 586 0 تع 17ه) رو ښانه 


کال کي عمرامت هوک د كاری لرک مطالمه کله ترپه مه کي 
یې کوچني سوري پیدا کړ او د شي یا (للی)په نوم يي ياد کړ. ۸٥09 ۷٥٥٥ 16٥0117 19٥7‏ 
د باران په اوبو کي ژوندي ارگانیزم يي کشف یې کړ (پروتوزوا او بکتریا) لیون هوک يو قوي لينز 
جوړونکي وو او د سلگوونو قوو لینزونه جوړ کړل»سلگونه کلونه وروسته دا سي مرکب مایکرسکوپ 
جوړ شو چې د لیوون هوک د لینزونو په شان وو .په ۱۸٨۳‏ م کال کي رابرت براون د حجري 
هسته یې کشف کړ. د ۱۸۳۹-٨۸۳۵‏ کلونو ترمنځ هوگن موهل په حجره كي مایتوسیس ويش 
يي کشف کړل په ۱۸۵۸ م کال کي رودلف مائیر ويرشو د حجري تیوري يي وړاندي کړه چې په 


٢ 


لاتین کی ورته ٥101٥‏ هلل لل عَن ها ويل کیيږی او د خپلی تیوری په اساس یی وويل چی 
یوه حجره د مخکیني حجري څخه منځته راځي. 


۱۹۰۰-۱۸٠۰ ۱‏ کالونو ترمنځ 


دغه کلونه د مند ل 16:01 کړنې د چڼې په نبات باندی په بر کی نیسی-د ۱۸١1‏ 


کال څخه تر ۱٠۰۰‏ پوری د مندل د قوانينو بیا کشف کیدنه او همدارنگه د کروموزم ن کشف هم 


همدي کلونو کي وشوه. 


زیم کرخو شوه لوی ځل لاوک ققودمهت لخراپه ۱۸۴١‏ کال کي زليدل شو 
لوزی یا دفتری کروماتید 658 0:013 55667 تگ په مایتوسیس ويش کی مقابل قطبو ته 
ولیدل.د کروموزم کلیمه د لومړي ځل لپاره د ٧۷.۲۷٥ ٣‏ پواسطه وکارول شوه. په ۱۸۷۵م 
کال کي 17:8 1675 د سپرم او هگي یو ځاي کیدنه ترڅو زايگوټ جوړ کړي تشريح کړه په ۱۸٨۰‏ 
م کی دری پوهان هر یو 876406 1.87, ٥۵1‏ ل.ه801۷ 16006 دا فرضيه وړاندي کړه بخئن 
کروموزمونه یواځیني جوړښتونه دي چې د حجروي وش په اساس یو نسل څخه بل ته لیږدیږي» 
په ۱۸۸۵ م کی ۲۷165037 081 ع۵ د ارث وړل په هستې پوري اړه لری په ۰٨۱۸م‏ کی 
58 .. د ميو سیس حجروی ويش ټولی مرحلی په وضاحت سره تشريح کړ. 


۱۹۴۴-۰۱ کلونو ترمنځ 


په دغه کلونو کي عصري جنتیک د کروموزوم د تیوري سره نور هم پرمختگ وکړ چې 
کروموزمونه د جين خطي شعاع گاني دي همدارنگه په دغه کلونو كي مالیکولي جنیتک سرچنه 
واخيیسته . په ۱٠۰٩۰‏ م کال کی دريو پوهانو د وراثئت په اړه څیړنو په نتیجه كي 06:8 ), 
5ک ء. 61 15170,/, د منډل قوانين دوباره را ژوندی كړل په ۱۹۰۳ م كال کی 1781168 
7 د کروموزمونو عمل په میوزس حجروي ويش کي را څرگند کړ په ۱۹۱۳ م کال كي 
5 ۸۸6 د ميوی د مچ په كارونې سره لومړى ځل لپاره جنتيكىی نقشه يی جوړ کړ 
چې په دغه نقشه کي وښودل چې جینونه د یو خط په شکل په کروموزومونو باندي قرار لري . په 


۳ 


۷٧م‏ کال کی 1.6٥016,11.1.1/10116‏ دا وښودل چی جنونه د 1-1۴٨‏ پواسطه په مصنوعی 


توگه میوټیشن کوي په ۱۹۴۳ م کال کي 0616 1.1157 ,5.1178 واضح کړل ,چې بکتريا 
نورمال جنتيکي سيستم لري چې د جنتيکي مطالعاتو لپاره گټور دي. 


۱ ۱۹۴۴ -تر اوسه پوري: 


دغه کلونه د مالیکولي جنتیک وخت دي. په دي پیل کړ چې 11 جنتيکي مواد 
دي. په ۱۹۴۳ م کال کي 0ه دا وښوده چی )10٨۸(‏ جنتکی دي . په ۳م کال 
کي 30057 (٥٥6٥ ٧۷٥١,‏ د 11٨‏ جور ې باندي يړ ٣٢‏ کړلی په ۱٧۷۲‏ م کال کی 
5 1 لومړي سړي وو چې ٨‏ مه ن1 يي جوړ ک د ٢‏ م کال راپدي خوا 
جنتک پوهان ډير جنونه کولون کړل.اوس ساینس پوهان پدي قادر دي چې ترانسجنیک 
اورگانیزمونه منځته راوړي ترانسجنیک هغه اورگانیزمونه دي چې د خارجي جنونو پواسطه دنده 
سرته رسوي. په ۱۹۹۷ م کال کي لومړني تي لرونکي حیوان کولون (6:6٥ك)‏ شو یو پسه وو چې 
10117 نومیده. په 0074 ٨1‏ 
وروستیو کلونو کې ساینس پوهان کوښښ کوي چې داسي لاري پیدا کړي تر څو په جنتیکي 
توگه د ناروغیو مخنیوي وشي. 


: دجنتیک څانگې‎ .١ 
په دې وروستیو کې دجنټيک په برخه کې دپام وړ بدلونونه را منځ ته شوي دي.‎ 
انسالېجنسښت بد لاندئ بخبورښل سوي وړ‎ 


:١‏ سایتو جنتيک - 608616065 ز) دغه څانگه د کروموزومونوجوړښت شمیراونورسایتولوژيکي 
اساسات مطالعه کوی . 


:٢‏ مالیکولی جنتيک- 8666065 ٧۷1٥160187‏ دغه څانگه د جن کیمياوى جوړښت څخه په 
مالیکولي شکل بحث کوي او دندې او فعالیتونه یې مطالعه کوي . 


۳: انکشافی جنتیک- 6 86:٥6‏ :067162 دغه څانگه جنینې پړاوونه دجنين دننه مطالعه 


۴م معافیتي جنتیک- 866066 00:01:06 دغه څانگه دیوشخص امنوټي سيستم دجينونه 
ترکنترول لاندې مطالعه کوي چې دغه جنونه د مختلفو انتي بادي کنترول هم په غاړه لري. 


۵- سلوکی جنتیک- 6 66:66 6310101731 دغه څانگه د انسان سلوک او عادت دجين تر 
تاثیر لاندی مطالعه کوی. 


۳-7 60 88م هدغه څانگه د نفوس قوانین او د جنتیک فعاليتونو کنترول په غاړه لري 
دغه برخه د جین فريکونسي د انسانانو په نفوس کې او د هغه بدلونونو د اندازي څخه بحث 


-٧‏ بایو کېمیکل جنتیک- 66660605 6:631 دغه څانگه میتابولیکي عملیه په هره پړاو کې 
د هغه انزایم په واسطه کنترولیږي چې تولید يي د جن تر کنترول لاندي وي. 


:11201146 0٤۶ تا ی6:16‎ ٤٧٤01 د جنیتک اهمیت په طبابت کی:06‎ .۱١ 


یو فرانسوی بیولوژست 1٥006705‏ ١٧١۷٥٤-٨٩٩۱١میلادی‏ کال کی لومړی کس وه» 
چې ځني حالتونه لکه پولي دیکتایل (شپږ گوتې) ۳70865717 او البینيزم ۸177677 چې په 
انسانانو کې يو ارثی ناروغى ده کشف کړه يو بل عالم د جانداتس دا ثابته کړه چې درنگ 
ړوندوالی( 0:655 نا )٠٢1 ٥۶‏ او هیموفیلیا ارئي ناروغي ده. د ۰۰٠۱م‏ کال نه وروسته انساني 
جنیتک دمنډل کشف څخه وروسته د ساینسي دعلم په توگه وپيژندل شو. 


په ۱۹۰١‏ کال کې يوعالم گارډ (4٥۶٥۵ى))‏ ,00101714 م٥۸11‏ ناروغي» چې د انسان 
ارئتي او میتابولیک ناروغي کشف کړه. چې په دغه ناروغي کې د انسان تشې متیازې د هوا سره 
په تماس شي نو په تور رنگ بدليږي . په دغه ناروغانو کې د هیموجینیک اسيد ميتابوليزم 
صورت نه نیسی ځکه دغه ناروغانو کی هیموجینیک اسيد اکسدايز انزايم شتون نه لری. په 
گډوډي دی مو لر ٧1167‏ په ۱۹۲٧۷‏ کال کې داسی څرگنده کړه چې د )( شعاع د ميتابولکې 
تشوشاتو باعث گرځی. په ۱۹۵۹ کال کې لجون 66016 او د هغه ملگرو دا ثابته کړه چې د 
١‏ کروموزوم بدلون د ډون سندروم سبب گرځي په دې اواخرو کې داسي ناروغۍ کشف شوي 


دي چې زیاتره جنیتکې موادو بې نظمۍ پورې اړه لري د تیکنالوژۍ په پرمختگ سره ځنې 


تخنیکونه رامنځ ته شول چې جنیکې بدلونونه تشخیص کړي له بله خوا د خلکو حفظ الصحه او 
روغتیا ته پاملرنه ښه شوې نو ځکه د انتاني او خوار ځواکي ناروغۍ کمې شوي په اوسني وخت 
کې ځینې جنیتیکې موادو بې نظمۍ پيژندل شوي دي چې په مختلفو عمرونو کې د ناروغيو 
لامل گڼل کېږي. 


دالیدل شوی ده چی: 


٥‏ دامیدواري په لومړنيودرې مياشتوکې دجنين دسقط ۵۰ سلنه په کروموزمي بې 
نظميوپورې اړه لري. 

٥‏ په ۳-۲ نویو زيږيدولو کوچنیانوکې ولادي سؤي تشکلات ليدل کېږي چې جنټکې 
سرچینه لري. همدارنگه. دوه سلنه ماشومان دیوه مفرد جین دبې نظمۍ یا کروموزومي 
بې نظمۍ سره زیږیږي. 

٥ه‏ دماشومتوب د ړوندوالي . کوڼ والي اوذهني کمزورتیا له نیمايې څخه ډيره برخه په 
جنټکې بې نظمیوپورې اړه لري. 

٥‏ دپوه نفوس ترپنځه سلنې ډیر له هغو بې نظميوڅخه رنځ وړي چې جنټکې سابقه 
لري. په همدې ډول. په بالغانوکې ډیرمعمولي سرطانونه غښتلي جنټکې بڼه لري. 


.۱١‏ د اړونداصطلاحاتوتعریف 


۱. هوموزايگوس او هیتروزايگس مور اویلار: 


انسانان د جین دوه کاپي لري.چې یوه له مور څخه او بله له پلار څخه اخلي». چې 
ځیينی وخت دی ته د الیل کليمه هم استعمالوی. 


که چېرته د جین په یوه کاپي کې جین میوټیشن منځته راشي نو بيا دي حالت ته 
هیتروزايگس کلیمه کاروي.مگر کله چې په دواړو کاپیانو کې جین میوټیشن اغيزه وکړي نو 
دلته بیا هوموزايگس جینوټایپ منځته راوړي.زياتره وخت ارئي گډوډي ډیرې خطرناکې وي کله 
چې د جین دواړه کاپیاني یا د جین الیلونو باندي اغیزي وکړي. يعني دلته بيا د پروټین جوړیدنه 
په خاص ډول سره سم صورت نه نیسي. 


دي حالت کې بيا اړینو طبي مرستو ته اړتیالیدل کیږي ترڅو اغيزمن شوی پروټین 
جوړیدنه د درملو له لارې اصلاح کړي. په هیتروزایگوس حالت کې د جین یوه کاپي جوړه وي نو 
ځکه ښه پروټین تولیدولاي شي ځکه چې دوي تر کومي گډوډي لاندې نه وي. همدارنگه کله 
کله د ارکتي گډوډيو په په پایله کې په هیتروزايگس حالت کې رواني ناروغي منځته 
راځي چې ډیرې دردناکې وي. 


.١‏ دهوموزايگس او هیتروزايگس پرتله کول: 


که چېري مونږ داسي فرض کړو چې 8 د بارز جين لپاره د ارثي بې نظمي اغیزمن 


مثلاً که چېری هوموزایگس جینوټایپ په (4:41 9 )١5‏ 88 او (٤٥٥٢٠6٥٥٤ه)‏ تا نو دلته به هیترو 
زایگس حالت دا ډول راشي .85 نو لاندي ځیني مثالونه راوړو چې اولادونه له موراوپلارو څخه په 
مختلفو جینوټایپونو منځته راځي. 


٥‏ موراوپلار 818 :88 دوه روغ موراوپلار 

٥‏ ماشومان 88۰۰ ټول ماشومان به سالم او نورمال وي 

با موراویلار اناد 11 یو والد سالم او بل به لیږدونکی وي 

٥‏ ماشومان ٠٥ 889٠٥7‏ 8876 نيم ماشومان به نورمال او نيم غيرنورمال وي 

٥‏ مواوپلار 80:86 دواړه به لیږدونکی وی 

۹6 ٥٢ ؟ ماشومان نورمال. نيم او‎ ۲٢ نو‎ 88 ۲٥٥ ٠٥/85, ۲٥٢/٥6 ماشومان‎ ٥ 
ماشومان به اغیزمند وي.‎ 

٥‏ موراوپلار ات :818 يو والد نورمال او يو به غيرنورمال وي 

٥‏ ماشومان ٠٠١‏ 36 ټول ماشومان به لیږدونکي وي. 

٥‏ موراوپلار اا دوه اغیزمند موراوپلار 


ماشومان ٠٠١‏ 6 نو ټول ماشومان به اغیزمند میوټانټ وي 


.۱١‏ دجنس تعیين په انسان کې: 

په انسانانو کې د جنس تعين د (۷) کروموزوم په شتون یا غیر نشتوالي پورې اړه لري 
خو دا حالت ډېر پیچلي دي. په انسانانو او نورو تي لرونکو حیواناتو کې د جنس تعين د یو واحد 
جین له امله وي چې عموماً په (۷) کروموزومونو باندې شتون لري. 

۷ یو جین دي چې د جنس په تعین کولو کې برخه اخلي (51)۷) جینونو محصول جوړوي چې 
د (پ 1١٥‏ عسمنمنمهحهاه04 دهھاته1) (11(۲) په نوم یادېږي چې دا فکتور په رحم کې غیر تفريق شوي 
جنسي انساج جوړوي چې دا بیا خصيي جوړوي. 

۷ 51) په ټولو تي لرونکو حیواناتو کې موندل کېږي. ځینې وخت )51١۷(‏ بې له (۷) 
کروموزوم څخه د بل کروموزوم پورې وصل وي. په انسانانو کې د جنس تعين د نارینه جنس 
پورې اړه لري. ځکه چې نارينه جنس دوه ډوله سپرم جوړولاي شي يعنې يو ډول سپرم کې () 
کروموزوم وي او بل کې یې (۷) وي. هر کله چې (۷ ,06 د ښځینه 00 تخمې سره يو ځاي شي 
نو په نتیجه کې به ()# ,»۸) منځته راشي کوم چې ښځینه وي او هر کله چې )۷٧(‏ سپرم د ښځینه 
0 تخمه القاح کړي نو (۷ ,)0 منځته راخي کوم چې نارينه وي. 


٤ ۷-6 ٤)) 6‏ 
تو تسا 5 مذکر 
ووه مرنت ۶ه مد 6 
#۷ پر 
عَاعَ د 
۴6 
1 ۱ 


۸111881, ۲۰۰۷(( شکل :دجنس تعین په انسان کې.‎ ١-١ 
:7016665: گميټس‎ .١ 


راځي عبارت دي له :(سپرم 0791 ٩‏ 5) او (اوم 0۰ ))0۲٧‏ ددې جنسي حجراتو یا گميټونو شمېر د 


۸ 


۱.. القاح (صه14ه٨۳0112):‏ 


هغه عملیه ده چې د نر سپرم او ښځینه تخمه سره يو ځاي کېږي او زايگوټ منځته 
راځی. القاح پروسه د ښځو تناسلی غړی 7٥ ٧٤6(‏ 111) په هللنا م۵ برخه کی صورت نیسی. 
د صا عصته )نآ دا برخه پراخه برخه ده او تخمدان ته نږدی واقع ده. د نر سپرم کولای شی چې 
د ښځو په تناسلي غړو کې د ډیرو ورځو لپاره ټول هغه سپرمونه چې په ۷٥88‏ کې موجود وي له 
هغې نه یواځې یو فیصد سپرمونه ٥677»‏ ته ننوزي چیرته چې د ډیرو ساعتونو لپاره پاتې کیدای 


شي. د دې سپرمونو حرکت د هغو عضلاتو پواسطه صورت نیسي کوم چې په رحم او ع1۱07 


6 کې موجود دی. سپرم کولای شی چې پخپله هم حرکت وکړي. د ٠۷1‏ ) څخه )0۷1406 
ته رسيږي چې .تقريباً ٠‏ دقيقو کې او کېداي شي ډيره موده کې نږدې شپږ ورځې واخلي. 


ازاده شي نو سپرم یو ځل بیا په حرکت راځي او دا ځکه چې کیدای شي د تخ ې شاوخوا کې 
موجودې حجرې چې 0106 نومېږي. دغه حجرې 1۵٤‏ 100 په نوم مواد جوړوي چې د 
دراو له اه مه حر كي راخځي» ار ار هخي پر سچي فیصوت نسبي: 


:)161٥( اليل‎ ..١ 


اليل د جین یو متبادل حالت ته ويل کېږی چی الیل ته 17 017 :۸116 هم ويل کېږی 
په دې معني چې دوه الیلونه دکروموزوم په خاص 8ه 16 کې واقع وي او ورته خواص ليږدوي . 
الیل کیدای شي چې جوړه وي یا کیدای شي چې د یو صفت لپاره ډېر الیلونه وجود ولري. 


که چېري په یو ژوندې موجود کې جوړه الیلونه ورته وي» نو 110102786105 ورته ويل 
کېږي. په 0105 116:9:0278 جوړه کې غالب الیل د مغلوب الیل صفت پټوي. په ځينې صفتونو 
کې اليل 10371: ٥٣٥0:‏ ) حالت کي لل کېږي چې پدې کې اليل نه غالب وي او نه مغلوب 
وي. مثال په ډول په انسانانو کې د وینې ۸1860 سیسټم دي. هغه شخص چې ۸ گروپ ولري 
نو یو ۸ الیل او بل 8 الیل به ولري او هغه شخص چې د وينې هیڅ الیل ونه لري نو 0 گروپ به 
ولري. زیاتره صفتونه د یو نه زیات الیل لري چې د 18 "11 پنوم یادېږي. 


ه«حمعحمصصتل 


جت آی 11 ۸م 


هنت)1 


چص پس ږ سح 


اااشګنالبل ات 
۱. هوموزايگس 8015 110:0027: 
هغه ژوندي موجودات 0 یو شان الیل د یو صفت 101 لپاره لري لکه لوړاوټیټ قد 


٥ه‏ 1 )جینونه. هوموزایگس ژوندی موجود کولای شي چې یو الیل ولري یا غالب (11) یا 
مغلوب .)٤٤(‏ دغه شان هوموزايگس کولاي شي يو ډول 3:066 جوړ کړي. لکه ښځو کې (٢‏ 
وي چې هوموزايگس دي. نو کوم تخمه چې جوړېږي یو ډول به وي يعني ټول به ۴ )# تخمې 
وي هوموزايگس اضافي قدرت نه لري. هوموزايگس د يو فکتور لپاره خالص وي هر کله چې خپل 


1 


11005 1110778205 
شو ه0 


منځ کې کراس شي نو په نتیجه کې مشابه ورته ژوندی موجود پيدا کوي. 


)۱۳۹۴ شکل :هوموزايگس بارزاوهوموزايگس مخفي (شرافت,‎ ۱١ 


:116::072780105 هیتروزايگس‎ ۱١ 


هغه ژوندي موجودات دي چې مختلف الیلونه ولري د هیتروزایگوس په نامه يادېږي. 
لکه(1) هیتروزایگس وي اوخالص نه وي او هر کله چې خپل منځ کې کراس شي نو مختلف 
ډول جینوټايپ منځته راوړي. لکه 11 » ١‏ وه نتیحجه کی 1٤ ٤‏ ,لا منځته راوړي 
هیتروزايگس غیرمشابه اليل لري 0 ٢‏ اليل کوللی شي چې دوه ډوله گميټ 
جوړ کړي. لکه په سړې کې چې )۸ لري کوم سپرم چې جوړوي دوه ډوله به وي »يا ۷. په 
65 کی وتو ای شی چی فوق اناد زيات دوه رگه ښودل کيږي چې د 
7 11774 په 7 یادېږي. َ 1 : 


: 


ک 110677 
٠-١‏ شکل : هیتروزایگس الیل (شرافت, ۱۳۹۴) 
۱ . جينوټایپ: 


جینو ټایپ د یوی حجری دجنیتیکی موادو برخه ده چی د 11 ماليکول ردیف يا سلسله ده او دا 
ځکه دیوه ژوندي موجود جنیتیکې جوړښت راښيي چې د دې په مرسته د ژوندي موجود وصفي صفت 
معلومېږی. جینوټایپ کلیمه د یو جینیټیک عالم 103:55017( 116101 په مرسته په ١۱۹۰م‏ کال کی 
رامنځته شوه. د جینوټایپ له امله فینوټایپ رامنځته کېږي نو موږ کولاي شو چې د جینوټایپ په مرسته 
فینوټایپ پيدا کړو هغه 17۸ موټیشن کوم چې دانسان په ژوند کې د څه له امله رامنځته شوى وى. نه 
د مور او پلار څخه په ارئي ډول انتقال شوي وي لکه سرطاني میوټیشن د يو ځانگړي جینوټایپ برخه 
ده. یو مثال چې څنگه جینوټایپ په چڼې کې د گل پاڼې رنگ معلوموي. د یو ژوندي موجود جینوټایپ 
د هغه ارثئي نقشه ده کوم چې هغه خپل ځان سره په جنیتیک کوډ کې لري. 


هیڅکله هم ټول ژوندي موجودات يو ډول جینوټایپ لرونکې لیدل کېداي نشي ‏ ځکه چې 
پیدایښت او سلوک دچاپیریال اوډیر پرمختللی حالاتونه سره بدلون مومي.په همدا ډول هيڅ 
يوژوندي موجودپه خپل هغه حالت کې نه ليدل کېږي کوم چې د هغه جینوټایپ وي. د يو 
جینوټایپ جینومیک رديف یا سلسله د هغه څخه مختلف وی د جینوټایپ د عمل په نتیجه کی 


فینوټایپ ښکاره کېږي. چې جینوټایپ موجود وي نو فینوټایپ به هم موجود وي. 


۱. فینو ټایپ (۱91160017106): 


فینوټایپ د یو ژوندي موجود هغه صفتونو څخه عبارت دی کوم چې په سترگو لیدل کېږي. کوم 
چې د جینوټایپ په نتیجه کې منځته راځي. فینوټایپ د يو ژوندې موجود د جينټک رمز 
فکتورونو د اثر په نتیجه کې منځته راشي. هر کله چې د يوې نوعې ٠ 6٥(‏ مٍ5) لپاره دوه يا د دوو 
څخه زیات فینوټایپ وجود ولري 7۴ 17:07 په نوم یادېږي. 


فینوټایپ په سترگو ليدل کېږي او کيدای شي چې د چاپیريال د اثر له امله بدلون پکې 
رامنځته شي. د فینوټایپ مثال لکه د سترگو رنگ. لوړوالی دیو ستکي رنگ ..دويښتانورنگک 
ظاهري بڼه او بل مثال یې په انسانانو کې د وینې گروپونه دي. فینوټایپ یو فیصد دی. 


۱ بارز جيین )٠66(‏ 100010110301): 


غالب جین. صفت یا الیل د دي وړتیا لري چې خپل ځان په بشپړ ډول په فینو ټایپ حالت کې 
خپل ځان ښکاره کړي سره له دې چې که مغلوب جين هم موجود وي بيا هم کولاي شي خپل 
صفت راښکاره کړي. په فینوټایپ حالت کې د دي لپاره د الیل اړتیا نشته چې خپل اثر بې له 
دویم جین څخه ښکاره کوي. غالب جین ددې وړتیا لري چې په مکمل ډول پولي پیپټايد يا يو 
مکمل انزائم جوړ کړي تر څو خپل اثر راښکاره کړي. مثال په ډول گل يا د يو شخص لوړوالی 
(ا 1 ٥ه‏ 1311) یو شخص يا يو نبات هغه خصوصیت ته اړتیا لري کوم چې په طبيعي توگه 
غالب وي نه چې مغلوب وي. غالب جين ډير اړين دي خو ځيني حالاتونو کې لکه 
40701٥ ٥(‏ ٥ل‏ ۵) کې چې د ټیټوالي )10٧۷۹7(‏ يو شکل دي. غالب میوټیشن په ځيني 
جینونو کې وجود لري کوم چې لومړي ناروغي مینځ ته راوړي نو ځکه ځينې وخت غالب جين 
کولاي شي چې ناروغي منځته راوړي. 


:)1٧)9٥٥9:711 ٨١ »هغ‎ ٥( مخفی جیين‎ .۱ 


مغلوب جین هغه جین څخه عبارت دي چې په بشپړ ډول په فینوټایپ حالت کې نه ښکاره کېږي 
پدې معني چې خپل اثر نه ښکاره کوي دا د غالب جين په ضد دي. په خلص ډول مغلوب جين چې 
د غالب جین په شتون کې نشي کولاي چې په مکمل ډول اثر ښکاره کړي. که يو شان اليل په 
کروموزوم کې موجود وي نو بیا مغلوب جین کولاي شي چې خپل اثر په فینوټایپ کې ښکاره کړي. 
خراب یا نامکمل پولي پیپټايډ یا انزایم د مغلوب جین په نتیجه کې جوړېږي. نو دغه ډول اثر نه ښکاره 
کېدل د غالب جین په شتوالي کې منځته راځي. په ډیرو حالاتو کې مغلوب موټیشن کولاي شي چې 
ناروغۍ رامنځته کړي یا په بشپړ ډول د یوې دندې نه اجرا کولو سبب وگرځي. 


د مثال په ډول: ۸1771577 کې چې جين په مغلوب ډول موجود وي دا انسان وجود د میلانین د 
صباغ لپاره صرف یو جین ته اړتیا لري چې د ويښتانو. پوستکې . سترگو يا د نوکانو لپاره صباغ 
جوړ کړي که په دغې یو جین کې موټیشن رامنځته شي نو د 101577 ل۸ سبب کېږي. 


: 110110161 10:0303:66 نامکمل بارزیت‎ .١ 


هر کله چې په هیتروزایگوس حالت کې د دوه الیلونو څخه هیڅ يو الیل په ازاده توگه ظاهر نه 
شي خو یو نوي فینوټایپ منځ ته راوړي نا مکمل بارزیت ورته ويل کېږي. يعنې په دې ډول 
بارزیت کې داسې الیل شتون لري چې بارزیت حالت کې یې بشپړ بارزیت او په مقابل کې په 
مغلوب حالت کې مکمل مغلوبیت وجود نه لري. یعنې دواړه الیلونه یو بل ته په تعادل حالت کې 
قرار ولري. زیاتره جین انزايم لپاره کوډ لري او په جینوټایپ کې هر الیل په ژوندۍ حجره کې د 
ټول انزایم جوړولو په خاطر خپل ځانه مرسته کوونکي وي لکه څرنگه چې په شکل کې ښودل 
شوي دي په داسې حالت کې د يو هیتروزايگس فینوټایپ د خپل مقابل هوموزايگوس د 
فينوټایپ تر منځ قرار ولري د نامکمل بارزیت يو ښه مثال (مسصنطاستاصمظ ٥ه 47٥8‏ م534) گل 
ښودل شوي دي. د دې نه وروسته په گل کې یو سور صباغ وجود لري کوم چې د انزايم د تعامل 
په نتیجه کې لاسته راغلي وي دا ډول انزايم د (۸11616 -1) کوډ کېږي نو د ټول تعامل تعینولو 


پورزي محجدوه وي. 


۱. دجنیټیک دعلم سرچینه (ی06 606 06:6٥ ٥‏ 116 ۶ه صل0:8) 


۱ . دمنډل وراثت - 1٧1603175112‏ 


هغه علمي څیړنې او معلومات چې مندل د ورائت په اړه تر سره کړي او عملاً په ثبوت 
رسېدلی د مندل د وارثت یا ٧۱6١٥481۰5‏ په نوم یادیږی. نوموړی د ورائت پوهنی پلار 0۶ 131167 


( 666 هم بلل کیږی. 


مندل په ۱۸٨١‏ زیږدیز کال کې په اطريش په یوه بزگره کورنۍ کې زیږيدلی دی. ده د 
ښوونکو په توگه کار کاوه. ده د عمر زیاته برخه د کشیش په حيث تیره کړه. دی په ٨٨٨١‏ زیږیز 


کال کې مړشو. 


نو ده یو لړ تجربی د چڼو په بوټو(:001 535 001 ۳76) باندی په خپل باغ کی اجراء 
کولې. ده ٢٢‏ ډوله مختلفې چڼې ترخپلې تجربې لاندې د مختلفو ارئي خصوصياتو له لرلو سره 
ترڅیړنې لاندې وینولې.د ده لیکنې په ۱۸١١‏ او ۱۸١۷‏ زیږیز کالونو کې چاپ او د دبرون د 
طبیعی تاريخ ټولنی ٤۷11518‏ ټولنی يا 871 ته 56617 1156077 ٧٤:0‏ ۸۵ لخوا خپری شوی. 


د مندل کارونه ئي ٣٣‏ کاله همداسې د نړیوالو څخه پټ پاتې شوي. خو په ٠٠۰١‏ 
زیږدیز کال کې د مندل د وراثئت اسان د سره د دری نبات اوه هريو 
5 په یي کې.5 :167 په هالنډ کې او 15471٣11‏ په اطریش کې کشف او تائيد 
کړل. او د مندل هغه د سترگو لويدلې علمي کړنې یې نړیوالو ته برملا کړې. په هغه وخت کې 
چې د مندل علمي کارونه نړیوالو ته وروپیژندل شوي که مونږ د مندل ارثي قوانين. تجربې او 
څیړنې په غور سره ولولو نو پوه به شو چې مندل د ورائت پوهنې لپاره څومره زیات کارونه کړي 


دی. 


۱ د مندل د بریالیتوب دليلونه: 


لکه چې جوته ده مندل په د دوکاندار څخه د چڼ و07 5951 ۳161000 مختلف ډولونه 
رانیول او بيا به یې پخپل باغ کې کرل او د دوئ تر منځ توپيرونه به یې مطالعه کول. او یادداشت 
کول به یې . ده به کوشش کاوه چې یو صفت یا یو توپیر په پام کې ونیسي. د ساري په توگه که 
ده به د چڼو د گونځي والي او ښوي والي صفتونه په پام کې نيول» نو ده به گونځې او ښوی 
دانې رانیولې او کرلې به یې. 


وبولد عرلويمخای کي کوسین کاومجيى دونضي چڼې په پوه ځمكه او شويي په 
بله ځمکه کې وکري. ده په په همدا طريقې سره د ښویوڅخه ښویې چڼې او د گنځو لرونکو څخه 


راوړي. 


رر د-5 777 71 771 1 
کې سره تزويج کړل . چې دغې نسل ته 6:67060601 ن0 ۳۵761131 یا7ه1٥:616ن-17‏ وايي .ګله ئي 
چې نتیجه وکتله نو دا لومړ ی نسل 6067316017ن ۳1191 1۱151 چې په لنډو یې ۱۱57 ۴۱١‏ یا 
١‏ نسل بولي. ټولې ښویې دانې لرلې.نو په دې وخت کې مندل حیران شو چې دا څه واقع 
شول. ایا ما خو په کومه تېروتنه د کرلو په وخت کې نه وي کړې؟ خو نوموړی ډاډمن وو. چې دا 
تېروتنه نه ده. بلکی دوه حالته شتون لري: 


-٢‏ دی په دی کی هم شکمن شو چی دا لاسته راغلی چڼی(601٥:0٥:۳۲۱-0)‏ دنسل له مخی 
خالصی دی او که نه؟ 


د دې شکونو دلیرې کولولپاره د ۳١‏ نسل پخپلو منځو کې سره تزويج کړ. نوهغه دوهم 
نسل 00606735601 ۳۳٣-‏ په لاندې فیصدۍ سره لاسته راغلي یو پرڅلور يا ٥٥٢٢‏ گونځې دانې او 
درې پر څلور ۷ ښویې دانې لاسته راغلي . نومندل دې نتیجې ته وروسيد سي دښوی والي 


فت غالب . بارز دي . چې دبارز په واسطه پټ شوي دي . د دې نتیجې ته ورسید چې مخفي 
یامغلوب صفتونه هله خپل ځان څرگندولای شي چې دوه مغلوب سره یو ځای شي . 


۴۱ د منډل تجربې: 


منډل د نباتاتو د هایبرایډ کولو په برخه کې خپلې تجربې ترسره کړې. هغه د چڼو ( 16006 
76 ) مختلف ډولونه د دی کار لپاره وټاکلی. د دی کار لپاره د چڼی نبات ټاکل د لاندی 
عواملو له امله وه: 


٥‏ دانباتات په ډېري اسانۍ کرل کېداي شي. 

٥٥‏ ددوي خالص ډولونه ترلاسه کیداې شي. 

٥‏ تولید یې په کمه موده کې ترلاسه کېږي. 

٥‏ نا نات ئد زیات مقدار ِ تخمونه تولیدوي. 

٥‏ دوي څرگندی ارئي ځانگړنې لري. 

٥‏ د دوي د گلانو جوړښت په أسانۍ سره مطالعه کېږي. ځکه چې پېچلې صفتونه لکه د 
جین اړیکه او نامکمل غالبیت نه لري. 8 


منډل د څېړنې لپاره ډېره اسانه طريقه غوره کړې وه. د هغه د کار له مهمو ټکو څخه په 


.١‏ هغه په یو وخت کې ډېر هغه نباتات وکارول چې یو شان صفتونه يې لرل څو وکولي 

په سم او دقیق نسبت سره د پایلو ترلاسه کولو په موخه هغه له ریاضیاتو کار واخېست. 

 .۳‏ هغه په یو وخت کې د ډېرو صفتونو پر ځاي دیو صفت مطالعه کولو ته ترجیح ورکړه. په 
همدې اساس هغه وکړي شول چې سمه پایله ترلاسه کړي. 

منډل د چڼو مختلفې ډولونه انتخاب کړې او هغوي يې د خالصو ورایټیو په کارولو سره یو له 

بل سره کراس کړل. د بېلگې په ډول. لوړ قدي نبات يې له لنډ قدي نبات سره. سور رنگه گلان 

یې له سپینو گلانو سره. ژېړ تخمونه يې له شنو تخمونو سره او منظم تخمونه يې له غونجو 


۱٢ 


تخمونو سره کراس کړل. هغه مشاهده کړل کوم نباتات چې مختلف خواص لري يو بل سره 
کراس شی نو په ١١‏ نسل کی يیواځی یو صفت ترلاسه کېږی. دا صفت د غالب صفت په نامه 
یادېږی او هغه چې نه څرگندیږی دمخف صفت په نامه یادېږی. دا قانون د غالبیت قانون (۷ 151 


6 1 ) په نامه یادېږی. 


کله چې منډل د چڼېو دوه مختلفې ډلې سره کراس کړې.هغه په لومړي نسل کې ټول غالب 
نباتات ترلاسه کړل. کله چې د دې نسل نباتات په خپلو کې کراس شول نو هغه غالب او مغلوب 
نباتات ترلاسه کړل چې نسبت یې ۳:١‏ و. 


٠-١‏ شکل : د منډل تجربه نتیجه په لاندې جدول کې ښودل کېږي: 


شمېره پلرني صفتونه ١‏ نسل ٢‏ نسل 


۱ ژېړ تخمونه « شنه تخمونه ټول ژېړ ١‏ ژېړ: ١‏ شين 
1 ښویه تخمونه « غونج تخمونه ټول ښویه ښویه - غونج 

٢‏ ته لی لی پلنته ٢‏ اور 
۴ لوړ ډنډرکې « لنډ ډنډرکې ټول لوړ ۳ لړ : ١‏ ژېړ 

۵ سره گلان »د سپین گلان ټول سره گلان | ۳٣۱۵‏ سره : ١‏ سپين 
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٠-١‏ شکل :د چڼودنبات گل. تخم او ډنډرکي . اشکال ٧4٨, ۲۰٠۷((‏ ل۸ 
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٧ 


۱. مونوهایبريډ‌کراس یا یورگه تزویج 


1۷1011017 0130 ٥٠٥٥ 0٠٥ 510816 116 


هغه تزویج چې موراوپلار په خپلوکې سره په یو صفت کې توپیر ولري عبارت د یورگه 


تزویج څخه دي.ددي تزویج څخه چې کومه پایله لاسته راځي یو صفته ارثیت په نوم یادیږي. 


لومړي مثال: د چڼې د زيړو او شنو دانو د نبات ترمنځ تزويج مندل د خالصو زیړو دانو نبات 
خالصو شنو دانو نبات سره تزویج کړو هغه نتیجه چې په لومړي نسل(ع,۳) کې لاسته راغلي 
ټول نباتات د زیړو دانو لرونکې وه او د شين رنگه دانولرونکی نباتات په لومړي نسل کې څرگند 
نشو مندل لومړي نسل ,۳ نباتات ت په خپلو کې سره تزویج کړل کوم نباتات چې په دوهم 
نسل (8ې۳) کې لاسته راغی د دواړو صفتونو لرونکې وه يعني شين رنگ هم څرگند شو او 
نسبت يي په دي ډول وه چې دري دزیړو دانو نباتات سخ او یو د شنو دانول نبات لاسته راغي ددي 
تزويج وښودله چې د شنو دانو صفت په لومړي نسل کې پټ پاتي شو خو په بشپړ ډول له منځه 


نه وتللي. 


شني داني نبات زیړ داني نبات ١‏ والدین 


, : ٩ 2 
۷٧٧۱٧٧٧ ٠٥٥0 ام‎ ٥١۵١ ٣ 090 ام ٥ل هو‎ 


لالا ۷٧‏ ښټيېټټتتکلبګبی 00068 کت 


0 0 


یام 
٤ -‏ هم 3۲٥١٤‏ 


0013133 


۴00 ۷٧ -)۸١ ۱/70 ۷/٥٥٥٧ 640 اعاامېَام‎ 
1 : 


شی ») ۷۷ 


لرز و ۹ 
٧‏ زیر دورګه تخمونه نباتات 
ټول ریړ دورڅه دخمونه دياباٍ 3 ۵0هد 
٧۷ 0 ٧٧‏ کا 090131323031 ٨‏ 
يښیا لاح عچچاا 
م٨‏ ١03ى ٧٧‏ 
3۷6810٧ : 8‏ سب ٧601600806‏ 
۷ 0016 ج 1 سسنشسېسټمتت 0010009 
027 1/010 - 2 
٧ه‏ د ا 
5 100۷/0۲۱0 


۸/1:141, ۲۰۰۷(( شکل : د یو رگه تزویج کراس یا شیما‎ -١ 
دوهم مثال:‎ 


لوک لرړکلوکی داسدیمه کرش ښادنونتوۍ کر کو ناه چي په 
اونړی تمل کي لم رغلي ال ازړند ارطلکی وو ر(یڼه لد شن به اوو املا کې 
فمفسمکل افقصګو2ضل غااکمخ کي سروښ#څخودل مه سي نل يه 
دوهم نسل ,1 کې لاسته راوړه هم پکې د لوړقد او هم پکې د ټیټ قد لرونکې نباتات شتون 
دلوده. چې نسبت يي دري د لوړقد لرونکې حٌ اویو د ټیټ قدلرونکې ‏ وه او دغه نبات د دوهم 
نسل یاع ,7 په نوم یادیږي. 


: موراوپلارر 


#5 اا3آ‎ 5 0۷7٣٩7 5 


0 ستستتعچتک|شبپطظش۸يه)ه6 


تس ه6810 
ټول دورګه لوړنباتات 


١٢ )۸( ١٧٥۲٠٢ 1٥'( 


7 چ))س؟کڅحڅحمرح )#6)6)016 ۴ 


٧٣۲٥5 0۱ 11 0‏ 
()(01 --- ( )ات ۴ 
1 0 1 زق؛ 


۴,0٨7 


٧٣6) )0)6 سح س--ل-2‎ 3712 : |٣٢ 


٥٥٥۵٥ : 2 ٧١٥۲٠١‏ ٣م‏ 1 ٠تخحينعفحچتسبټچټپغپچ‏ 00)06ه6 
: (- ۶ دن ٩‏ : 


۷-١‏ شکل : د یو رگه تزويج کراس يا شيما 


دریم مثال: 


. صي|). . ةً : . عٍ . 
یورگه تزویج د تور رنگ لرونکې نران هندي خوگانو او د نصواري رنگ لرونکې ښځینه 
خوگانو ترمنځ کله چې د تور رنگ لرونكې نرخوگ (88) د نصواري رنگ لرونکې انا ښځینه 


خوگ سره تزویج شوه. 


د میوسیس په وخت کې سپرم لرونکې ثاجین اوتخمه لرونکې دنا جين وي کله چې 
۱ : : : ۱ . - د . ٠‏ . .‌ تک 

القاع صورت ونيو نوي نسل لرونکې 6 جینونه داچې تور رنگ غالب وه نو ټول نسل تور ر 
غوره کړ. خو په خپل جینوتایپ يي د نصواري رنگ جين هم درلوده چې د هیتروزايگس تور په 


کله چې هندي خوگان په لومړي نسل کې سره يوځاي شول نو تور رنگ لرونکې 
نارینه هندي خوگ د 8 او تا گمیټونو لرونکې وه. 


۱ - ےة . . 0 َ 
دوهم نسل کې لاسته رافلي نسبت يي ّ دري د توررنگ لرونکې او يوه نصواري رنگ لرونکې 
وو. 


: / د ۷ 
: ند څ تور هندی خوګ موراوپلار 
نصوار ي هندی خوګ 

(٤۴ 87۷0 ٥٧٥٥٥۵ 8 9‏ وام 51٥61 ۲٥۵٥٥٢ 60۱۱٥‏ ودن 
: 9۲ 8ه د3ه هه 
6 ۴ 
درې تور اویو نصواري 
له ٧٧٧٢٢‏ او)ا اولتا 76 م۴ 
مه ») م8 ږل 
(تل) (5) ()(2) 


06 1 ن3 


7 
1 06 


7672 م4 ضیر-- --س171- نت 


سا ډم) م6 م ' 
٤ 9‏ : 019016 010 


2۲ اس 


سح وم )و6 


ھ۸٠:187,‎ ۲۰۰۷(( شکل: د یو رگه تزويج کراس یا شيما‎ -١ 


١٢ 


1۱. د جینونو د تجزيه قانون 
./۱١‏ د مندل دجنټیک لومړي قانون: 


د یورگه تزویج په اساس مندل د جينونو تجزي قانون لاسته راوړو.هرصفت ديوه جوړه 
فکتورونویاجینونولخوا کنترولیږي اویوه جوړه الیل پاتې کیږي.دغه قانون دا واضح کوي چې د 
گمیټونو په تشکیل کې جوړه جینونه یو دبل څخه پرته د جلا کیدو اومخلوط کیدو پاتي کيږي 
اوپه دغه وخت کې یو گمیټ جوړيږي اويوازي یو جین لیږدیږي. 


:13111386 866٥ - پيوسته جنونه‎ .۱١ 


پیوست جنونه : که چیرې دوه یاډیرجنونه داسې تمایل وښیې چې په طبيعي شکل 
سره په عین کروموزوم کې يوځای باقي پاتې شي نودیته دجنونوپیوست پاتې کیدل یا 86 :18:1 
وایې . داټول جنونه غواړي چې دیوبل سره پیوست پاتې شي . داد جنونو پیوستون دلومړي ځل 
لپاره 1۲.11.1787 لخوا په ١١٩۱‏ زيږديز کال کې دسرکې په مچ 1705027718 کې کشف شو. 


چې بيا وروسته په چڼو . جوارو انسان اونورو ژوندیو موجوداتو کې کشف شول. 
۱. دوه رگه تزویج 
0٥ ٥٥۷٢ ۵6 1111701106 5‏ 111116113116 
.۱١‏ د دوه خواصو ارثئیت : 


هغه تزویج چې موراوپلار د دوه خواصو له نظره له یو بل څخه توپیر ولري. په دوه رگه 
تزویج کې چې کومه نتيجه ترلاسه کېږي د دوه صفتونو ارئیت بلل کېږي. 


مثال: :١‏ د زیړ گرد تخم لرونکې نبات او شين غونج تخم لرونکی نبات ترمنځ کراس. 
مندل ژیړ تخم لرونکی نبات چې گرد شکل یې درلوده انتخاب کړ او دا نبات يې له 


شين تخم لرونکې غونج نبات سره کراس کړ. په ١‏ نسل کې ټول نباتات د ژیړ گرد تخم لرونکې 


٢٢ 


شول. ژیړ رنگ په شين رنگ غالب دی او ښویه سطحه په غونجه سطحه غالبه ده. نو غالب 


خواص په ١‏ نسل کې ښکاره شول. 


کله چې د اول نسل نباتات په خپلو مینځونو کې سره کراس شول. په ١٢‏ نسل کې د 
سلوو شراضو دنه نمراه شه )رمتا داباى رنه که يتایب ناد تم وغوتراصل: 


ژبړ گرد-۹ ژيړ غونج-٣‏ شين گرد-٣‏ شين غونج-١‏ 


دا نتایج ښیې چې ځینې نوي خواص د موراوپلارو په خلاف پکې ښکاره شول. دوی له 
نورو خواصو سره په مستقل ډول یوځای شول. دوی له خپلو موراوپلارو سره په خواصو کې هېڅ 


اړیکې نه درلودې. 


١‏ جدول: دوه رگه تزويج په لاندې ډول ښودلای شو. 


موراوپلار 


جینونه 


ژيړگردت تخمونه | )( 


د 


۷٩۴‏ ۷ د‫ 


1 ۴ 


۳ دټول ژيړ غونج تخمونه 
٠ل ۷٧‏ کر کل ؤلا 


۹ ۷٧ 


0: 


ښځینه گامیټونه 


۳ 


بل لا 
تازنينسييه 


کميټونه 


گمیټونه 3121:6167) 


ښځینه 1609165 


۷٣۴ ۶ ۶ 1‏ 
۷٧۱٣ ۷ ۷٧۶ ٧ل ۷٧‏ ۷ 2 
٠ 2 ّ‏ . ۴ 3 
ژبړکرد ژبړ گرد ژبړگرد ژبړ گرد " 
5 
٧ ۱6 ۱‏ 0100 2 
۶ 
ژيړ غونج ژبړ گرد ژبړ غونج ژبړ گرد 
۷٠ 1 ٠‏ 9 ۷۱۴ ۲ : 
2 ټ ۸ ټے پ 0۱ ۹ و ٧‏ 
شين کرد شين گرد ژبړگرد ژبړ گرد 
بد در 7111 ۳ ۷ ۷٧۱‏ ۷ 
477 پر 0 1 و 
شين عونج شين کرد ژبړ غونج ژبړ گرد 
ژبړ گرد نباتات- ۹ شين گرد نباتات-٣۳‏ 
٧۱‏ 


ژيړ غونج نباتات-۳ ٥‏ | شين غونج نباتات-ا 


دوهم مثال: د اوږد سور اولنډ سپین چڼې نبات ترمنځ دوه رگه تزويج مندل يو اوږد نبات چې 
و کشک لقاع کم ووو اغا هراد 
ټول نباتات اوږده او سورگل لرونکې شول. اوږدوالی په لنډوالي غالب شو او دگلونو سور رنگ په 
سپین رنگ غالب شو. کله چې د )١١(‏ نسل تخمونو وده وکړه د دوی په خواصو کې په لاندې 
تناسب جلا والی رامنځته شو: (۹) اوږده سور . (۳) سپين اوږده (۳) سور لنډ او يو )١(‏ سپين 
لنډ. په (۳۳) نسل کې د دوه رگه تزویج (۹:۳:۳:۱) تناسب ته دوه رگه تناسب وايي. 


٤ 


چ#نسل اوږد سور ر 


١ ک١‎ 


١‏ وب سور 


! ! 


! ! 


٢نسل‏ 
اوږردسور اوږد سپین لنډ سور لڼډ سپین 
.د ر ٣٣۱۲ ٣٣۱۲‏ ر ١١١١‏ 


۹... 


دا ښیې چې څلور واحدو اوصافو په دوه رگه تزویجي تناسب کې یوله بل سره اړیکې لري.! و ټول 
اوصاف په مستقل ډول په ارث وړل کېږي . اوکېدای شي په مختلف جوړه کروموزمونو واقع وي. 


موراوپلار اوږد سور 

وه ق۱8۱ 

گميتونه لت ت0 

۱١ 

د ١١٢‏ نسل موراوپلار 11167 (٢‏ 116 

گميټونه سکشط-سبا کار 11٤/1,‏ 
(نارینه گمیټونه) 


٧ 
1٤ 


1 


کا 


ټول اوږد سور 


کاب ,11 
(ښځینه گمیټونه) 


نارینه گمیټ 


٣- :‏ جدو د 
کا 17 17 11 
1111٤ 1 1111 11‏ 3 
117 : 
اوږد سور اوږد سور اوږد سور اوږد سور 
1٤1٤ 11‏ 01 111 ٌْ 
1 2 
اوودسپین اوږد سور اوږد سپین اوږد سور 
کا ٤ل‏ 11 11 
0 
لنډ سور لنډ سور اوږد سور اوږدسور 
٢ 1‏ 1 0111۹ 
کا 
لنډ سپین لنډ سور ١‏ وږد سپین اوږد سور 


۹- اوږدسور٣-‏ اوږد سپين -٣‏ لنډ سور١-‏ لنډ سپین 


دریم مثال: دتورولنډو وېښتانو لرونکې هندي خوگ او خړرنگه اوږده وېښتانو لرونکی هندي 
خوگ ترمنځ کراس .کله چې تور لنډ وېښتان لرونکی نارينه هندي خوگ دخړ رنگه اوږده وېښتان 
لرونکې ښځینه هندي خوگې سره کراس شي. په )۳١(‏ نسل کې ټول تور رنگه لنډ وېښتان 
لرونکې خوگان منځ ته راځي. تور رنگ باندې. چې د 88 په تورو ښودل کېږي. او خړ رنگ 
مخفي دی چې د نا په تورو ښودل کېږي د لنډو وېښتانو وصف غالب دی 55 او د اوږده 
وېښتانو صفت مغلوب دی (55). په )۳١(‏ نسل کې د خالص هوموزايکس تور او لنډ وېښتانو 
لرونکی هندي خوگ په ځای هیتروزايگوس تور او لنډ وېښتان لرونکی هندي خوگان منځ ته 
راځي. 

کله چې همدا د ١١‏ نسل هیتروزايگس تورو لنډوېښتان لرونکې هندي خوگان سره کراس شي 
څلور ډوله سپرمونه اوڅلور ډوله تخمي 0۷٣‏ منځته راځي.دوی دیو بل سره په مستقل ډول القاح 


پدې تناسب کې ۹ تور او لنډ وېښتان . )١۳‏ تور اوږد وېښتان ٣‏ خړ لنډ وېښتان اويو ١خړ‏ اوږد 


۲٢ 


په بشپړډول غالب وي کله چې یو وصف یا دواړه اوصاف ناقص باندې وي دا تناسب نه تولیدېږي. 


موراوپلار 
نارینه ښځینه 
جینونه تورلنډ ویښتان ٨‏ اوږده خړوېښتان 
کميټونه 1656 65 
کا 6 
)١٢٣(‏ نسل 6و 
6و 6و 


٢ 


٠-١‏ جدول: د دوه رگه تزویج 


1۹65 
5 5 5 5 
و || 6کو 5م 2 
5 9 
تورلنډ تورلنډ تورلنډ تورلنډ کی 
و کم 6و کو :2 
توراوږد تورلنډ توراوږد تورلنډ : 
|١ 56‏ 6 5 
کا 
6 | 65 5 
٩‏ 
خړاوږد خړلنډ تور اوږد تورلنډ 
تورانه وان وه خرپهوښتا ن1 
توراوږده وېښتان - ۳ خړ اوږده وېښتان-١‏ 


.١‏ دازاده جوړه کيدلوقانون 
0٥ 1106061061۸0‏ 13۵۲۷ 
١‏ دمندل د جنتیک دوهم قانون) 


ددوه رگه تزویج په اساس مندل د جنتیک دوهم قانون رامنځته کړ چې د ١١‏ جينونو 
ازاد جوړه کېدلو قانون په نوم یادېږي. دا قانون بیانوي چې د دوه مختلفو جوړه اوصافو په تزویج 


هره جوړه الیل په ارشیت کې د نورو الیلونو څخه مستقل ډول توزيع کېږي. 


-د 


) 1٧١ 115164 ٥٥ 119 ٥ 164( څو رگه تزويج‎ .۱ 


هغه ډول تزویج ته ويل کېږي چه د داسې موراوپلار ترمنځ ليدل کيږي چې د دوه 
وصفتونو څخه په زیاتوصفتونو کې يې سره توپیر ولري. دې تزويج ته (0 ۱۱۱ زا م) تزويج هم 
0 


کوم نسل چی په ١۱٢‏ کی منځته راځی د (340 ۱7 له م) يا 4 حا جطلتالنتھ پنوم یادېږی. 


په څو رگه تزویج کې د جینونو د ازادو جوړه کېدو قانون تطبیقېږي داسې وايې کله چې د 
بېلابېلواوصافو الیلونه د تزويج په وخت د يو ژوندي موجود په بدن کې موجود وينو دا الیلونه 
په ازاد ډول له یوبل څخه جلا کېږي. او بیا خپل ترتيب داسې جوړوي چې له نوروالیلونوسره په 
ازاد ډول ترکیبیږي . دوی له خپلو موراوپلارو سره په اوصافوکې کوم تړاو نه لري. دبيلگې په 
ډول د خالص شين گرد تخم لرونکې او اوږدې چڼې نبات( 7 #5 ۷۴) اوخالص شين غونج 
تخځم لرونکې لنډ قده نبات(١٤7۶زز)‏ ترمنځ کراس شی. 


کله چې خالص شين گرد تخم لرونکې اوږد قده چڼې نبات له شين غونج تخم لرونکې او لنډ 
قده نبات سره کراس شي په 7۱ نسل کې ټول نباتات شين گرد تخم لرونکې او لوړقده 
تولیدېږي. کله چې د ۶۱ نسل نباتات په خپل منځ کې کراس شي په ٣٢‏ نسل کې ٤١‏ 
نباتات په لاندې د 7 : : : 


. تناسب 
٧۷‏ شين گرد.اوږدقده نباتات-۹ : 


بر نت د د سو ودي ۱۳۳۰۱ 


1 . شين گرد. لنډه قده نباتات-٣‏ 


۲٩٩ 


موراوپلار ژبړ. گرد. اوږد نبات شين غونج؛ لنډ نبات 


جینونه 71 ۷ ۷ ٢‏ 
کميټونه ٧٧٩‏ )71 
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ل1 


شين غونچ. لنډ 


۱ لنډيز 


لکه چې معلومه ده چه دجنټیک علم دارئي خواصو انتقال دمور او پلار څخه اولادونو ته ترخیړنې 
لاندې نه دارثي 0004 م0 اوجنونو په واسطه او لادونو ته انتقالیږي؛ : 
والک ارد ور خال دی ۵۰521 واک ناه قوف قفاوت خپله نره 
څرګنه سی نه ک نوتنه اوه وان له يوځاي کېدو څخه رامنځته کېږي..دغه کلونه 
-۸٢‏ ٤د‏ مندل 6 کارونه د چڼې په نبات باندي په بر کي نیسي د ۱٨۸٨١‏ کال څخه 
تر ٠٠٩۰‏ پوري د مندل د قوانینو بیا کشف کیدنه او همدارنگه د کروموزم کشف هم همدي کلونو کي 
وشو ٧٤٩١.‏ څخه تراوسه پورې دغه کلونه د مالیکولي جنتیک وخت دي. په دي شروع شو چې 
4٨۸‏ جنتیکي مواد دي. په ۱۹۴۴ م کال کي 0.۸٨‏ دا وښوده چې )101۷٨۸(‏ جنتکي با 
دي.يو یاو بیولوژست ٠-٩ 1۷1٥10707105‏ میلادي کال کن وی کس وه. چی ځنی 
حالتونه لکه پولي دیکتایل (شپږ گوتې) ۳٥174۰517‏ او. البینيزم ۰٠‏ چی په انسانانو کی : 
ارئي ناروغي وا دو دوه کاپي لري.چې وار 2 2و 
غار خد خه وو وول کلندې افسام کل فقوه تار خور شي 
پوصفت تر کنترول لاندی یوه. مندل دتجربو څخه ده مختلف قوانین کشف کړل» لکه دجلا والي 


قانون او دمونوهایبرېډ تجربه. دغالب والي قانون او د ازادو جوړه کیدوقانون واضيح کړ . 


٢٢۲ 


و پوښتبی 
١‏ . هغه علم چې والدینوڅخه اولادونو ته ټول حاصیتونه انتقالوي دڅه په نوم یادیږي . 
٢.کوم‏ درې پوهانو په ۱۹ پیړۍ کې دمنډل قوانین دوباره راژوندي کړل . 
۳ کیک وه عانیهدسامولووي دغام له نَطَۀ وراټ مطالفه وى 
٤.بارز‏ جینونه په يوژوندي موجود کې څه ډول تاثیرات لري سره له مثاله یې واضیح کړئ . 
٥.دڅلورو‏ ارئي ناروغیو نومونه واخلئ اولږ یې روښانه کړئ . 
7.دمنډل دبریالیتوب راز په څه کې وه واضیح کړئ . 


.٧‏ که مونوهایبريډ چڼې یوله بل سره کراس شي دلومړي اودويم نسل داولادونو فیصدي به يې 


څه ډول وي . 

۸. منډل ولې دچڼوبوټي دجنټیکي څیړنولپاره انتخاب کړل علتونه یې وښایست. 
۹. دجینوټایپ اوفینوټایپ متقابل ارتباط په علمي توگه واضیح کړئ . 

. دمنډل دډای هایبريډ تجربه واضیح کړئ‎ . ٠ 

١د‏ شو کادله شیا مور پټنئ: 


٣۳ 


(شرافت کل ضالورائت ۱٩٩٣١‏ 


ه۵7٥1‏ ,1۵1076 -نطل 6٤ (. 1٣7٥٣‏ 1۳174) ه۵ ه۷ ۹«د لاه :0 رو هله)اسل . ٧٠. ۳. )۲۰٠۰۷(‏ ,۲-۸10 


٥٥ 7‏ ز٣10‏ نصهاون له 


56 :111۵ ,نهدمحص ط-سنطاه( .5 // ۷١‏ کت ( ۵٢١۷‏ وی ۸.)۲۰٠۱۳( . ۱۷٨71)‏ .۷۷ ,نه ننه۳-۲ 


۹ 
:11۸ ,نطله(1 )٥٣٠٣٠.(.٠٧‏ )۷/7 کت ۱/1/4۸۷/ . .)۲۰٠٢(‏ 5 ,عم صه ٤-0٥8‏ 


۸٧١٢ ۸۵٥٠ ٥۵,6‏ .(. له صمه8ن14 طلامه که ) یا هم /ه دهامل ۲۶۰ . ٢. )۲۰٠٢(‏ ,رمهصعه1.-۵ 


5139٥6, ۸6116: 11165 1. 


غه رنه دطانآ :هخ مھ ته ۵٥ ٥٥٥٥‏ انصن ٢ا ٥٥‏ ز ٤٠٨٨٨‏ رو 87۱ ٥ ٧/٥٠١٥‏ ۱ه ال .(۱۹۹۰۱) ین ,صتص-1 


۰ ۳01310 صا و منو 08٥ ٥31‏ ) 
لد طظ مه1 : مهاعضله ,ه٣‏ هصی د .یی 00٥7‏ .(۲۰۰۹) .۸ ,4 هحصصصمعه ۷-٧‏ 


۸-۲۵۸, ). .)۱۹۸٩۱(. ٢١٢٣4710۸5 ۲ لت‎ ۷/٧ کل د 4 ک71‎ ٧۲٢٣٣ ۷ل‎ )۷٧٧ ٠(. 
ره مه ونو‎ 51182٣0176: ۳٢٢٢٣ لل(‎ ٠ 


ه1 ٤‏ ۷:0 :151(1۸ ,نال( .( هف ٢٣٩ز(۳) ٨۷/71‏ ( ۵ )1/81 ۴ه یاوه . (٢٠۲۰).ما ۹٩-1۲۸,‏ 


و 


56 :110 , 0 "147:7.(. له ٠٥/٨٥ )٤٠٢‏ له/۱ ٥مھصلدمهلا‏ اه ه9 ه7 )٠٠٢(.‏ .7 ,نهحاضنه ۱۰-٧‏ 


1 


۱١۱١-۳٢. ,و صنحصصصتاف‎ ٧٧. )۲۰٠۹( . ///01/4۵۱۷ کت‎ ۷٧77) .له اوعتا)‎ ٠٧ 10٥ 


0: 


دوهم څپرکی 


د جنیټیک علم پوهه د هغه بیوشمي د زده کړې څخه پرته پوره پوهه نده. ځکه چې په 
وارئت پوهنه کې د ورائت اساسي او فزیکي واحدونه جینونه. کروموزومونه دي چې دغه جينونه 
اوکروموزومونه ارئي خواص انتقالوي .۸م او ۸ 1 دواړه په گډه نوکلیک اسیدونه جوړوي. نو 
مونږ ته لازمه ده چې د جنټیک په بيوشمي ځان پوه کړو. تر څو پورې نوکليک اسيدونه مطالعه 
کړو او دهغو کوچنۍ . کوچنۍ جوړونکو برخو باندې هم پوه شو او هم د هغو ارثئي انساني ناروغيو 


مطالعه ډېره ضروري ده. 


۲. دروسوفیلامیلانوگکسټر 116130856 21113 17050 


دغه موضوع د مکمل جنس په اړه ده. په عادي توگه لابراتواري کړنو لپاره دروسوفیلا 
میلانوگاسټر په ورائت کې ورڅخه کاراخیستل کیږي ترڅو چې جینیتیکې قوانین په عملي توگه 
مونږ ته په لاس راشي. 


د روسوفیلاملانوگسټرنوم ايښودنه 835167 1613:0 17050171118 


دميوی مچ 6م ل1 


مدد 


1 2113 1 7 


علمي نوم ایښودنه 

٨111010231 موی‎ 

م111 4 .د 

65)) ۵د 

و 1 

ګاتصعه1 6 

177 ۱ هت5 6 

هوم دروسوفیلا 211٥‏ 1/056 
یله مد 7 د 


۱ ۱6 شک :د روسوفیلا مچ ینامع//: م۱111‎ ١۳٢ 


دروسوفیلا د وړو حشراتو (مچانو) یو جنس دي چې د 11751111086 په کورنۍ پورې اړه لري. 
چې د دې کورنۍ غړي اکثره وخت د مېوې د مچانو په نوم یادیږي . یا د سرکې د مچانو په نوم 
یاد شوي دي . په دې بايد د 161786٨6‏ گومان ونشي او له هغې سره گډ نشي. 1611178086 
د دې اړونده یوه کورنۍ ده چې هغه هم د مېوې د مچانو په نوم یادیږي. تیفریتیدونه په دایمي 
توگه د پخو یا خامو مېوو څخه خوراک کوي. له دې څخه يې ډېر ډولونه داسې ليدل شوي دي 
چې ډېر زراعتي مخرب کوونکې او زیانمن دي بیا په ځانگړې توگه مدیتراني د مېوې مچ ډېر 
زیات زراعتي مخرب کوونکې او زيانمن دي. په ځانگړې توگه په دروسوفیلا کې يوه نوعه 


۳٣ 


5567 په جنتیک کې په ډېر شمیر سره په څېړنه کې په کار وړل کيږي او په 
انکشافي بیولوژي کې یو مهم ډول یا اورگانیزم دي. په عصري بیولوجیکې لیکنو کې د مېوې د 
مچ (1۲17 07٤‏ ۳۶) او دروسوفیلا اصطلاحات اکثره له 06 8356 ۷١1:‏ .1 سره يادیږی. دغه ټول 


جنس حتي تر ٠٠٥١‏ نوعو پورې لري او په ظاهري بڼه. کړو وړو او عاداتو کې ډېر مختلف دي. 


د دروسوفیلا نوعې کوچني مچان دي په ظاهري شکل کې پیکه ژيړ يا سوربخن نصواري د سرو 
سترگو لرونکې وي. ډېر ډولونه یې د 010176-1785) 1م 111۷18 په وزرونو باندې ځانگړي تور 
نقشونه لري. دسر او سینې شکل او رنگ او د وزرونو ترتیب هغه ځانگړتیاوې دي چې د کورنۍ د 
تشخیص لپاره یې پکاریږي. ډېر کوچني يې له ٠-٢‏ ملي مترو پورې اوږدوالي لري. مگر ځینې 
یې په ځانگړې توگه له 11۷٥1911‏ نوعه د کورني مچ څخه ډېر غټ وي. 


د دې جنس نارینه داسې پیژندل کیږي چې په مطالعه شوو ټولو اورگانیزمونو څخه 
اوږده د سپرمی حجری لری چی یوه نوعه يی د 171076۵ 11052118 په نوم یادیږی چی ٨٥‏ ملی 
متره اوږدوالی لري او ۲٣۳(‏ اينچه) اوږد سپرم لري. دغه حجره او د مؤٌنثو جنسونو په تاوې شوې 
حلقی ته رسیږي. د دروسوفیلا د جنس نور غړي هم د 0٣‏ گ ن۱ سره په نسبتي توگه لږ غټ 
سپرمي حجرې لري. خو د ۱1/6٣‏ .(1 د سپرم حجرې تر ټولو اوږدې دي. د 111308351 .(1 
د سپرم حجری له ۱٨١‏ ملی مترو څخه اوږده دی كه څه هم دا بيا هم د انسان له سپرم څخه 
اوږودوالی زیات دی. 


٢‏ په جنتیکې څېړنه کې ډروسوفیلا: 


په مناسبو حرارتونو کې د مېوو د بالغو مچانو اوسط عمر يا( ژوند ) له ٠٤‏ څخه تر ٠٥‏ 
ورځو پورې وي. ښځینه د مېوې مچان د دې وړ دي چې د هگیو مختلف شکلونه تولید او منځته 
راوړي .د ميوې د مچ د ژوند ورځې په ډېرې پیمانې سره د حرارت پواسطه اغېزمن 
کیږي.جنتیکې تنظیمونې او څېږنې د مېوؤ په مچانو کې ډېرې اسانه دي. ځکه چې دوي 
کوچني جینوم لري . د دوي د لنډ ژوند سايکل او د اولادوگڼ شمېر يې د جنتیکې څېړنې له 
پاره گټور دي ځکه چې د مچانونوي شمېره په اسانه سره جوړیږي. 


په دروسوفیلا میلانوگاسټر کې ٤‏ د کروموزومونو. هومولوگوس جوړې شته . دوه جوړې 


یې د لويو اتوزومونو دي (یوه یې په لږ ډول له بې جوړې څخه کوچنۍ ده). یوه جوړه يې د ډېرو 


٧ 


کوچنیو اتوزومونو ده او یوه جوړه يې د جنسي کروموزومونو ده. ښځینه په عادي توگه دوه #٢‏ 
کروموزومونه لري؛ او نارینه یو »۸ کروموزوم او بل کوچني لا کروموزوم لري. 


د جنتیک د زده کړې په اړه له مچانو څخه کار اخیستل کيږي. دغه اورگانیزمونه 
دمطالعې لپاره داسې ډله بندي شوي دي تر څو د نورو اورگانیزمونو په بيولوژي او ورائت 
وپوهیږو. 


ساینس پوهان کولای شی چې د انسانی جنتیک زده کړه د مچانو د جنتیک د مطالعی پواسطه 


وکړي: 
:١-٢‏ جدول : جينوم اندازه اوجينونو شمیر ٥ ٧۷٥٠٢٥010‏ 656٠6ع//:‏ م1111 

توعې د جينوم اندازه | د جينونو شمېر 
۹ بيلیيونه ٠٠‏ 

انسان / بیلیو لي 
جوړې و1 

۱٣۰ 0 1‏ ملیونه 
د مېوې مچ (دروسوفیلا میلانوگاسټر) ٠۱‏ 
: جوړې 


د اوړوخمیره کوونکی ( 530137017662 


))٨۶6 


٢‏ ملیونه جوړې ٥‏ با 


دځمکی د چېنجی نوع( ٥6٠011135767855‏ 


دمه 


۱٠۰۰١ | ملیونه جوړې‎ ۷٧ 


٢.د‏ د میوې په مچ کې د جنس ټاکنه: 


ددغې تیوري سره سم د جنسي کروموزومونو به مټ د میوې په مچ کې د هغوي جنسیت 
په ښه توگه ټاکل کيدائ شي.لکه چې جوته ده د سرکې په مچ کې د هغې نر او ښځه جلا او جنسي- 
شکلي بدلون (صګناح نه ل٥‏ 6)به هغوي کې په ښه توگه ليدل کېږي.د سرکې مچ ښځینه 
جنس د 6« کروموزوم لري او 6 نل١دي.‏ خو نارینه جنس ( 01٨‏ يې بيا د 57 اکروموزوم لري 
. چې په دې توگه 708306166 1٣٧‏ گڼل کیږي.دسرکې مچ ٥‏ انام (0٥‏ اآڅلور جوړې کروموزوم لري 
چې په دې څلورو جو ړو کې درې جوړې يې جسمي کروموزم (۵:105601:65)او يوه جوړه جنسي- 


۸ 


کروموزوم یا (050:76: 0 66) په نوم هم یادیږي.مذکر جنس یې درې جوړې چسمي کروموزوم 
اویوه جوړه یې جنسي کروموزوم تشکیلوي . چې جنسي کروموزوم یې عبارت دي له '(«څخه دسرکې 
مچ ښځينه جنس درې جوړې جسمي کروموزوم اويوه جوړه جنسي- کروموزوم چې د »6 په نوم 
یادیږي.مذکر جنس يې دوه ډوله گاميټونه توليدوي.چې يو ډول گاميټ يې د کروموزوم 
نقلوي.خوښځینه جنس یې بيا یو ډول گامیټ نقلوي.ټول ښځینه گامیټونه يوازې يو کروموزوم يې »« 
نقلوي او بل »« يې په وظیفوي لحاظ غیر فعال دي.د سرکې په مچ کې جنسیت د نارينه په واسطه 
ټاکل کیږي.دا په دې ډول سره . که چیرې د نارينه هغه سپرم چې د «کروموزوم نقلوي دښځینه 
سرکې مچ د هگې سره یو ځاي شي.نو هغه سرکې مچ چې منځ ته راځي هغه به ښځینه وي. خو که 
چیرې هغه سپرم چې د لاجنسي کروموزوم نقلوي د ښځینه هگۍ سره یو ځاي شي نو په پایله کې به 
نارينه جنس بچئ منځ ته راشي . 


۳۲. د ميوې په مي کې د سترگورنگ: 


د میوې په مچ کې د سترگو سور رنگه:زه )۷٧( ٥٣‏ بارز دي نظر د سترگو په سپین 
رنگ (76! 16 ۷۷1) ()باندې د سترگو به سپين رنگ مخفي دي.د سترگو د رنگ جنونه په 
۴ کروموزمونو باندې پراته دي.لکن د لکروموزوم د سترگو د رنگ هيڅ ډول اليل نه شي 
لیږدوي.په ۰ میلادې کال کې 17.11.1083 د خالصو سرو سترگو واله ښځينه جنس د 
سپینو سترگو لرونکي نارينه جنس سره یو ځاي کړل هغه لومړنۍ نسل #١‏ چې لاسته راغئ ټولو 
یې سرې سترگې درلودې.خو کله یې چې ١‏ نسل په خپلومنځو کې سره تزويج کړ »نو په پایله 
کې يې وليده چې په ٢نسل‏ کې )یا ٥٥٢‏ دسپينو سترگو لرونکي مچان پکې پيدا شول او دا د 
اسې وو لکه د مندل په تجربو کې د 6 کراس کې واضح شوي ده. 

دمیوې په مچ کې د سترگو د رنگ ورائت راښيي.په پورتني یو ځاي کیدو کې که وکتل شي 
دا د ورایه ښکاري چې ښځينه جنس دسترگو د سره رنگ جنونه انتقالوي يعنې ۷۷ نو ځکه لومړۍ 
نسل ټولو سرې سترگې لرلې او دا د )«کروموزوم سره نیځ به نيغه تړاو لري.د نر جنس »اکروموزوم د 
سترگو د سپین رنگ د انتقال مسولیت په غاړه درلوده » خو صفت مخفي وو نو ځکه لومړۍ نسل ټولو 
سرې سترگې لرلې.دسرکې مچ د معکوس یو ځاي کیدو په صورت کې په دې ډول چې د سرو سترگو 
لرونکئ نارینه یې د سپینو سترگو لرونکي ښځینه مچ سره یو ځاي کړل .په پایله کې په ١نسل‏ کې 
ټولو ښځینو جنسونو سرې سترگې لرلې . شمیر یې هم مساوي اویو شان وو.خو کله يې چې ١‏ #نسل 


٩۹ 


په خپلو منځو کې سره تزویج کړل په پایله کې دا جوته .شوه چې ١٣٢‏ نسل يې سرې او سپینې 
سترگې او د شمیر له مخې په دواړو جنسونو کې یې شمیر سره مساوي دي. 
په دې یو ځاي کیدو 155 کې د سپينو سترگو لرونکي ښځينه د سپين رنگ جنونه ٧٧خپلو‏ زامنو 
او لوڼو ته د »«کروموزوم په واسطه مستقيماً لیږدوي.خو د سرو سترگو واله نارینه مچ بیا د سترگو د 
سره رنگ جنونه ۷٧خپلو‏ لوڼو ته د )«کروموزوم په واسطه انتقالوي.نو له دې امله د ١‏ #ښځینه 
سرې سترگې او نارینه یې سپينې سترگې لرلي که سړئ پورتنۍ جریان وگوري نو د اترې بریښي 
چې د سترگو د سپین رنگ د انتقال جنونه او د )کروموزومونو انتقال سره ورته د ي.له دې کبله 
57 ددداسې نتیجه گيري وکړه چې د سترگو د رنگګ جن د )کروموزوم او د ۷کروموزوم 


سره پیوست دي او الیل یا متقابل جن نه لري. 


17٥5 )۳.)( ۳۴6مذ کر 6 مونث‎ 
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٣‏ سرې سترگې لرونکي دمیوې مچان ١‏ سپين سترگې لرونکې دمیوې مچ 
٢‏ شکل : دمیوې په مچ کې دسترگودرنگ تزويج او شیما 


٤٠ 


.٢‏ دطبي جنیټیک پېل 
ارئي یاجنټیکې ناروغۍ په لاندې ډول ډله بندي شوي: 
۲٢‏ . دواحدجين گډوډي 
ی4 ه0 ٥‏ هع او 51٥‏ 


نژدی ٠٠٠١‏ تر اوسه پوري دواحدجين گډوډي لیدل شوي دي او اساسي علت يي 
تناسخ 800070 ٥ه)‏ دي چې دغه موټیشن اصلاً د جین د يوي برخي د اضافه والي. لري والي 
او یا يودبل ځای نیوني له کبله منځ ته راځي او په مالیکولي پتالوژي کې يي په پراخه ډول سره 
توپیر لیدل کیږی د مخکی ماخذ څخه په مختصر ډول موږ دلته يو واحد جين 86٥‏ 510816 
گډوډي تر مطالعي لاندي نیسو. 


٣٢٢‏ سیکل سیل انيمیا 


دا یوه جنیتیکې ناروغي ده چې په هغه کې د هیموگلوبين یو ډول چې 5 :816057 19:0 نومیږي په 
جوړښت کی 7 تدالو اَل . چی په شد ډول سره هیمولاتیک انيميا 160013 116101766 
په لور وک ٍ: 5 ۱ والیل يې هغه وخت دبدلون سره مخ کيږي چې کله سرو 
حجراتو ته اکسيجن ونه رسیږي نو د سرو حجراتو نورمال جوړښت بدلون کوي او د لور (06ن) بڼه 
نيسي نو ځکه ورته 06-06:70 نه ويل کیږي د حجراتو د غیر نورمال شکل له کبله د ويني 
رگونه بندوي او د بدن مختلفو انساجو ته د اکسیجن په انتقال کې خرابوالي منځ ته راوړي. په ټولو 
حالاتونو کې نه خو په ځيني حالاتو کې د ماشومانو د مرگ سبب کیږي که چیرې شخص نورمال 
وي نو 10-11 نه په کمه اندازه شديد حالت کې او د شخص جنیتیکې وضع د 11102780105 
حالت څخه نماينده گي کكوي يعني 2168 131۸85 څخه که رو د ۵ صنته 11:08 او 
5 د پيتا زنځیر د امینو اسیدونو ترتیب سره مقایسه شي نو ليدل کیږي چې د 115۸ او 
5 بیتا زنځیر يوازي په یو امینو اسيد کې سره توپير لري د ۸ 011 81 ::116 په بيتا اسید کې 
شپږم امینو اسید باندي گلوتامیک اسيد ځاي لري په داسي حال کې چې په 7-5 116001657 ک 
په همدي موقیعت باندي د والین امینواسیدځاي لري ليکن نور جوړښتونه سره يوشان دي البته د 


٤١٤ 


امینو اسیدونو جوړښتونه يي مهلم 500 په شکل کی نورمالی سره حجرې د هغه حجراتو 
سره مقایسه شوي چې شخص په کې هنا 0 ل0 و 7: په کا موقعت باندي د ۷٥1‏ او 
۹ک عنصصالو او اسیدونو ځاي نیونه یو نوي بانډ او بدلون شکل منځ ته راځي چې په نتیجه کې 
د هیموگلوبین د تجمع یا 8876895017 سبب کيږي او دغه بدلونات دسروحجراتو 1 ښه 
جوړښت کې ښکاره ابنارملتي سبب کیږي د گلوتامیک اسيد او والين امينو اسيدونو تبادله د ۸ 
6 په سه صورت "7 چې د هغي له کبله ٥1-0:6:01آ6‏ 00 نه زيات 4776 68 16م اغيزي 
ښیی او 2166807 هغه حادئی ته ويل و8 چی به هغه کی د یو څځه زيات جینونه نفوذ کوي 
له د یوجین تناسخي بنه‌ديا ٣‏ 6 بڼي ته ورته دی اودا بڼښي موږ ته 6680770 ان) اغيزي 
راښيي او دا اغیزي په ساده ډول سره نه دي پيژندل شوي يو ساختماني جین شاید ډيري اغيزي 
ولري لیکن یو ابتدايي وظيفه لري او هغه د پولي پیپتاید له توليد څخه عبارت دي چې دغه پولي 
پیپتاید په فینو تایپ لیول کې مختلفو جوړښتونو ته وده او لوړوالي ورکوي د سیکل سیل کللسیک 
مثال دا هم دي چې یوازي هیمولاتیک انيميا ته پرمختگ نه ورکكوي بلکې په هیتروزايگس (۵- 
دم کې د ملاریا د ناروغي یوپارازیت دی چې پلازمودیم فالسيپارم نوميږي ددې ناروغۍ 
په مقابل کې نوموړي ناروغان مقاومت هم پيدا کوي 9ل68 80 1لم- 6ل اع‌نه په زیاتو انکشافي انساجو 


او غړو لکه هډوکې سږي پښتورگي توري او زړه باندي هر اړخیزه اغیزي هم منځ ته راوړي. 


کنا اع - ٣‏ ص- -٣٣٣‏ لعی))- کټجا -- و۷ ۰م با۲۹۹ا 


۷65 - او ۷ نن -- ٠‏ ا٢م-‏ لعی| - کټما -- اوح ۷ :ک5 يا۲۹ 


٢-شکل‏ : دانسان دسرو حجراتوشکل په سیکل سیل انیمیاناروغۍ کې 


٢ 


-۲٢‏ د كروموزومونوگډوډی 276011317 :٥7٥ 0501٥1‏ نوموړي د هغه گډوډی گانو څخه 
غاز دي چي د رنه توئال شتک دقووالۍ ار سوالي نه اه شه ده اغلوۍ؛ 
لکه (007006زه 100'5) ١٢‏ 07 176 . (۴0) عم هع و5 11065 . په دی گډوډیو کی 
هغه گډوډي هم شاملي دي چې د کروموزوم د غیر نورمال جوړښت له امله منځ ته راځي. 


10,5 51470116 ١٢ که 7 ه1115‎ ٤۵٥811840 ۳٢ 


د کروموزومونو دغه غیرنورمالوالی دیوه عالم په واسطه چې 10:79 نوميده په ۱۸١١‏ 
زیږدیز کال کې کشف شو. داد کروموزومي انحراف څخه عبارت ٤‏ داد 11760 سبب په 
یوویشتمه جوړه د جسمي کروموزوم کې گرځي . اوپه پایله کې دآ ٤‏ کروموزوموپه ځای ١٤‏ 
کروموزوم کيږي . اويوويشتم کروموزوم درې کاپۍ ۸٨‏ جوړوي . داپیښه دمیوسیس په وخت 
کې دیوويشتم کروموزوم په جوړه کې دکروموزومونودنه جداکيدو په واسطه صورت نیسي- .کله 
چې دواړه جسمي کروموزومونه ددغې جوړې په عین هگۍ کې دننه موجود وي . نوڅه وخت 
چې دغه هگۍ دنورمال سپرم په واسطه القاحً شي نو د 5711470116 10۷ پیښه منځته راځي. 
ددې ډول خلکوشکلونه دمنگولیا د خلکو په څیروي . نوځکه يي منگولیایې نژاد بولي . 


۳۲. د6 547010 10٨۷٥‏ کسانو مهېمی نښی په لاندې ډول دي : 


خوله يي په معینه اندازه سره وازه وي- ژبه يي پلنه وي . -داکسان په ذهني لحاظ وروسته پاتې وي . 
-غاړه يي لنډۍ اوپلنه وي .-شخص به لنډی قدلري . - پوزه به يي کږه وي .- دغوږونو شکل به سم 
نه وي (سوتشکل). - داډول حالت معمولاً په هغوښځوکې په زیاته اندازه پیښیږي چې ډیرناوخته 
چی کټ مټ داسی حالت یعنی 165770760116 په کی رامنځته شی. 


٣ 


ځهده یي عخععو د ضن: 2د 
٤‏ رق ننا 7 - یسال زب ٠-‏ 
٩‏ عا 
6--۹- پښيیېچپی پصړښک ېوېوږي ييچ 
7- 2 7 سا 21 26٨‏ د 


٢‏ شکل:د ډون سنډروم د کروموزمونو جوړښت 


.٢‏ ترنرسندروم 
-٥‏ (ې۸ 5٥070116 )۲٢۵۸۵‏ 6ه 1 


دترنرسندروم ناروغي یوه ارثي ناروغي ده چې په انسانانو کې په ښځوکې رامنځ ته 
کيږي اودوی يو« کروموزوم نه لري .دترنرسندروم ناورغي په ښځوکې جنسي غيرنورمال والئ 
(077ه ٨ه‏ له 6) دی . کوم چې په ۱۹۳۸ زیږدیزکال کی 11767 په واسطه کشف شوی 
دی. په داناروغۍ کې په کروموزومو کي انحراق واقع کيږي 0 ټکه نه ام ن۸ 
سبب گرځي چې په نتیجه کې یوکروموزوم دیوې جوړې څخه ورکی کم شوی دی يعنې(١-۲‏ ). 


پورتنئ غیرنورمالوالئ په دې باندې منتج کيږي چې دا ٤‏ کروموزوموپه ځای ٥٤‏ کروموزوم 
شي. هغه کم شوی کروموزوم د« کروموزوم دی. نوله دې کبله دکروموزومي جوړښت فورمول 
د٤٧- ۲۲٢۸۸۳»‏ دی.دادن: کروموزومونودنه جداکیدو په واسطه رامنځ ته کیږي . كله چې يوه 
غیرنورمال هگۍ پرته دهرډول « کروموزوم څخه دیوه داسې سپرم په واسطه چې #۴ کروموزوم لري 
القاح شي . نوراتلونکي طفل به ٥‏ کروموزوم لري . داطفل به دعقیم ښځینه په شکل سره 
انکشاف کوي ۰ به ښځینه 216001726 لري . څوحیض به نه لري 57 ۹٧٨6۴‏ . 


: تخمدانونه به یې ددیوې موړې په شکا سره سپين بخون ښکاري : 


٤٤ 


ښځینه جنسي هورمونونه په ډیره ټیټه کچه سره وي . سینه ددغو ښځوپلنه وي . تیونه يي واړه 


اا ۸ ۸ اا 
ض: ۸ 1# () ځا | !اا 


, ااقاستا ځپاڼ 
7٨ 5 1‏ ؟ 


۲-شکل :دترنرسندروم دناروغانوکروموزومي جوړښت 
.٢۲‏ كلين فلتر سندروم: 
٧‏ (ېه ۸۰ 5٥۵ 070:6) ۲٩٢۵‏ د له 1011١11‏ : 


دکلاين فلترسندروم يوه ارئي ناروغي ده چې ديوه »« کروموزوم په زیاتيدوسره په 
سړیوکې پیښيږي . داپه سړیو کې یوغیرنورمال جني حالت دی چې په ٧٤٩١‏ زیږدیزکال کې 
ديوه عالم لخواچې 17 نومیده کشف شو. دادطبیعي حالت څخه دکروموزوموانحراف دی . 
داکارد 47 ه 16 یا رف نه ام ن۸ سبب گرځي . چې په دې کې یوکروموزوم د کروموزومونوپه 
سیټ ورز یاتیږي یعنې ۳٣۳١٢(‏ ).دغه غیرنورمالوالی ددې سبب گرځي . چې دا ٤‏ کروموزوموپه 
ځای دکروموزوموشمیر ١٧٤‏ شي . دلته یو« کروموزوم دا« سره یوځای کیږي چې په پایله کې يي 
کروموزوم ۲۲٢۸-٣٢‏ کيږي .دغه کارد‌ن: کروموزومود نه جداکیدو په واسطه سرته رسیږي څه 
وخت چې يوه غیرنارمله هگۍ دن« کروموزومونو سره دیوه سپرم په واسطه چې دل کروموزوم لري 
القاح شي نودهغې په نتیجه کې به هلک پيداشي چې #9 کروموزوم به لري . 


هه 


دغه هلک به لاندې ځانگړتیاوې لري: 

-١‏ دا عقیم نارينه دي. 

٢د‏ دوی خصیې کوچنۍ او د 6:6575 5:3٧8‏ عملیه په هغه کې نه تر سره کیږي. 

۳-دا کس کمزوري نارینه جنسي غدې لري چې ښه انکساف یې نه دي کړي. 

۴- تيونه به یې غټ وي. - دا ډول کسان لوړ قدونه لري. - د نارینه هورمونونو مقدار يې کم وي. 


۵- دتذکیر آلې یې کمزوری انکشاف کړي. -داکسان په ذهني لحاظ جوړندي. 


٣ :‏ «# . 
"0 ء 8 :غه غ٤‏ 1 ١‏ 
ف 8 ه2 0 ۵# 8 
5 1۹ : . -- - . 
: ٧ه‏ ۶- 1 6 1 6 د )۵ ۲0/230 :4.15 چا 


۸-۲ ک : دکلاين فلترسندروم اخته ناروغ کروموزومي جوړښت 


۳۲. دزیاتو جينونو گډوډي 6 011116 11: 


دغه ډول گډوډي دڅويا زياتو جينونو دگډوډي څخه منځ ته راځې. او دغه عام ارئثي څو 
تشکلات چا گډوډي په ناروغ کی لاندې علايم اوناروغفیوسبب کرځي چی عبارت ده د 
شونډودرزونه م1 111) دشکری ناروغۍ 1:61111:5 113176166 لوړ فشار 117611905101 
اوسرطانیک اشکال دجینونودبی نظمۍ اومحيطي فکتورونو د یوځای کېدو په صورت کې منځ ته 


ء 


راځې. 


٤٤ 


۹ک عم 0٥‏ 183256 11016601317 ٥ه‏ 0131 1ه ) 


۲ حجره: 


د ورائثت زده کړه او مطالعه د حجرې د مطالعې پرته یوه نیمگړې پوهه بلل کيږي . نو 
ځکه په کار ده چې لوستونکې باید د حجرې په مطالعه پوه شي او د حجرې د هرې برخې په 
جوړښت.فزیولوژي.موقعیت اومتقابل تاثیر باندې لازمه پوهه تر لاسه کړي. تر څو د کومې 
ستونزې سره مخامخ نه شي.څرنگه چې معلومه ده ټول ژوندي موجودات د حجرو څخه جوړ 
شوي او حجره دیو اورگانیزم په څېر خپل ټول حياتي فعالیتونه په ځانگړي ډول سره پر مخ بیایی 
لکه امیبونه او نورې پروتوزواوې.حجره د ټولو ژوندیو موجوداتو ساختماني او وظیفوي واحد ګڼل 
کیږي یا په بله وینا حجره د ژوندیو موجوداتو د جوړښت د بنسټ ډبره شمېرل کيږي . دوئ د 
ژوندیو موجوداتو تکثري واحدونه دي چې د نسل د تولد او بقاء وړتیا د ځانه سره لري.د حجرو 
جسامتونه توپیر لري په منځنئ توگه د حجرو جسامت(۱) مايکرون اټکل شوی دی.د بلې خوا 
ټولې حجرې د شکل له مخې یو شان نه دي. بلکې توپیر لري. ځینې يې بيضوي. مثلثاتي. 
مکعبي ځینې کروي او بیا ځینې مستطیلي شکلونه لري. خو د اصولو له مخې ژوندي موجودات 
د حجرو څخه جوړ شوي دي. او هره حجره که په واحدالحجروي 170 لن لع 01آ1) 
(مصعنصمھوعه) کې ده او که په کثیرالحجروي ژونديوموجوداتو کې ۱6٨٥٥72 ٥(‏ يا عھله له 5ل )٧/‏ 
ټول حياتي فعالیتونه لکه تنفس. اطراح تکثر ءهضم:-ميتابوليزم... او نور په کې سرته رسیږي. 


و 


۳۲. جنیټیکې مواديا ډي ان ای 


1۸ ٥5 ٥ 866٠ 6٥ 6910 


۸۸ د جينونو اساسي جوړونکې دي او جينونه ارئي خواص لري چې د 
کروموزمونو په وسیله راتلونکو نسلونو ته انتقالیږي. نو له همدې امله. ٨۸‏ جنیټیکې مواد گڼل 


د" 1187517 او 135٥‏ تجربه :په ۱۹۵۲ کال کې 117 او ٥5٥‏ دا ثابته کړه چې 119۸ په 
بکتریافاژ ویروسونوکې د جنیټیکې موادو په حيث دنده تر سره کوي . د باکتریافاژ ويروس د 
بکتریا په بدن کې ژوندکوي . د هغه بدن د پروټینونو او هستوي اسیدونو څخه جوړ شوي دي . د 
بکتریافاژ ویروس دوه برخې لري پورتنۍ د سر برخه او ښکتنۍ د لکۍ برخه . 10۸ د سر په 
برخه کې په مرکز کې شتون لري او د پروتین د قشر یا پوښ په وسیله احاطه شوي دي . کله چې 
بکتریافاژ ویروس د بکتريا په حجره باندې حمله کوي. يواځې 11٨۸‏ يې د بکتريا بدن ته 
داخلیږي او د هغې بیروني کپسول بهر پاتې کیږي . د ویروس 11 د بکتریا 11 کنترول په 
خپل لاس کې اخلي او د خپل ځان په څیر 11۵ په جوړولو پیل کوي . 


20 س- : 1 7 
ااهع - 


831٥13 )٠٧٩٧( 
سسس--‎ 7 


نتا 
زو 


ه٥‎ 0 


هه مرب (5735) 5011۳ 
٢ ٥(- ۷٠/۲٧‏ مه 
۵۸ |(م : وه و0 
۸ اې ١‏ اه 
سا 


0 یک :-٢ستسټقه‏ 


٧٩52 ٥۳5)٥7( ١ ۱ 


سو 


اه 


٠١-٢‏ شکل :دبکتریا فاج ویروس داخلیدل بکتربایې حجرې ته 


د هارشي او جمز تجربه دا څرګندوي چې وپروسي پرولین نه بلکه يواځې ويروسي 
۸ دمیزبان حجرې ته ننوزي او ویروسي جنیټکې کنترول له ځان سره لیږدوي . 11397 او 


ننغ دبکتریافاژ د پروتین قشر او 11۸ په جلا ډول تشريح کړي دي. د پروتین قشر د راديو 

اکتیف سلفر اود رادیو اکتیف فاسفورس درلودونکې 11۸ لري . دا دوه ویروسونه په بکتريایې 

حجرو باندې حمله کوي . کله چې دغه بکترياوې ولیدل شوې. د راديو اکتيف سرو 

درلودونکې 11 په بکتریاو کې موجود وه. په داسې حال کې چې پروتین (خارجي پوښ) و نه 

9919 ېوی ار وشل خصسل و 
يږی . 


۳٥١٥٣ ٤:۰ 84٠6٥٥ ۷/۸) 5 ٣ ۲٥٣٥٢ 3: حم )ی۷ ههل ه8‎ 


و رق 
ه۸ 
وم 21٥٨۳۱٥‏ حا ۸۵۴٥٥٣٣‏ ود ده دنا حا ۸11٥٥٥٥٥‏ 1 
0 -- 
هن 
مات 


ووي 


0-٢ ٠7‏ لټ وسور ٢‏ ره چیې 
: تو 
1 3 از یچ 
ست پا 
۷ ما 
س-س رِ 


١ 


۱ 


دو اص اه گه تت ٥ل ٨٢‏ )اه ۸5٨٥٥٥‏ 
وص وه لد 


٢١-٢‏ شکل : تکثردفاج وایرس د 117٣‏ په بکتریایی حجره کی 
۷ (ب) شکل : د جنیټکې موادو په توگه د 11٨‏ په اړه د 1107517 او 56٥‏ د تجربې تائید. 
۲ دفريډگریفت تجربه : 


فريډ گریفيت په ٩٢۲١‏ کال کې دا وموندله چې بکتريا د انتقالولو په وسیله د 
جنیټکي موادو په بدلولو کې برخه اخلي . انتقالول هغه پړاو ده چې بکتربا په کې د ورته يا 


9ن 


مختلفو بکتريا وو د نورو حجرو یا موادو څخه جنیټکي خواص ترلاسه او اخلي کله چې دوي يو 
له بل سره نږدې وي . فریډ گریفیټ د بکتريا دوه نوعې وټاکلې 


)١(‏ نرمې قشر لرونکې او زهرجنې . یعنې د ناروغۍ رامنځته کوونکې چې په 1115 سره یې ښی 


ونوموله . 
)٢(‏ کلکې بې قشره او غیر زهري چې په 111 سره يې ونوموله ٠‏ 


کله چې نرمه قشر لرونکي بکتریا د موږړک بدن ته داخل شوه موړک مړ شو. کله چې 
کلکه بې قشره او غیر زهري بکتریا دموږک په بدن کې ترزیق شوه» موږک ژوندي پاتې شو.بيا 
وروسته گریفیت نرمه قشر لرونکې زهري نوعه د حرارت په وسیله په غیر زهري نوعه باندې بدله 
کړه. او دغه بدله شوې نوعه يې د موږک بدن ته داخل کړه. دغه موږړک مړ نه شو. په بله تجربه 
کې هغه بدله شوې نرمه نوعه او کلکه غیر زهري نوعه یو ځاي د موږک په بدن کې ترزيق کړې». 


موږک په حيرانۍ سره مړ شو په داسې حال کې چې دواړه نوعې غير زهري وې . 


په موږکانوکې د پوښ لرونکي او پوښ نه لرونکې د سینه بغل رامنځته کوونکي بکتريا 
باندې د گریفیت تجربې هغه کار دي چې د بکتريايي انتقال نظريه يې پيل کپه او بالاخره د 
جلښکۍ هوالاوپهکوکه د 1 لا وروند شر هکون مي 
کلکې غیر زهري نوعې د نرمې نوعې ځیني جنیټيکي خواص درلودل چې خپل جنیټیکې مواد 
يې بدل کړل . دا د نرمې نوعې په څیر په زهري نوعې باندې بدله شوه . دې مرحلې ته د 
جنیټکی خواصو د انتقال یا لیږد پړاو وایې .پنځلس کاله وروسته په ۱۹۴۴ اې 
دارګ ری دگرید نکر لیر اروما2دو يمب وعر تغل ادي 
ډیرې تجربې ترسره کړې . دوي دا وموندله چې 4 نه بلکه 11۸ د جنیټکې خواصو د 
انتقال وړتيا لري . 


۳۲ د 11۸ جوړښت او کیمیاوي ترکیب : 


حیواناتو بکتریاوو او ویروسونو څخه په خالص شکل لاسته راځي . دا يو پیچلي ماليکول دي او 


لري چې په یوه حلقه یا ځنځیر کې یو ځاي شوې دي چې دې برخو ته نیوکلوتائیدونه وایې . هر 


نیوکلوتائید له درې مرکباتو څخه جوړ شوي دي . 


. ورته وایې‎ )160:0 77056٥( پنځه کاربنه قند چې ډي اکسي رایبوز‎ )١ 


)1, 0 یو د فاسفیټ گروپ (فاسفوریک اسید) (ډ‎ )٢ 


۳ د نایتروجن لرونکې : دا نایتروجن لرونکې مرکبات په څلور ډوله دي . 


ادنین ۸٠ ۰1:٥‏ (ھ) 
گوانين 1030117:6) (ی)) 
تایمین 1177176 (1) 

سايتوزين ۱95116 ()) 


٨ .ب.‎ ۷ ٥ 8.غ د‎ ١ 
دنین او گوانين د جسامت له نظره لوي دي او د ۳1165 په نوم یادیږی . تایمین او سایتوزین د‎ 
. جسامت له نظره کوچني دي او د 717707765 په نوم یادیږی‎ 


یوحلقوي نایتروجن داره قلویات 


اګ د ووو سا د د ری سیا 


ال ه۰ 
| کب / 
3 
0 - غ هې م 
٢‏ کا 
صن وتوو ۴- هه : -ری 
٢‏ و ده عونت نیا 0-7 
سم س يتسس پا 0 ١۸‏ 
ه۸ ۱٨۹‏ 
و هدح ٧٧۷٥-١١٩٧‏ دو سا 
1 1 
۳ 
٢‏ که ي2 
کم له چا 
٠‏ 6 
وا ۷ ٨سغس-ه‏ ېه - 
١ماههھه«‏ 


یی لا 


وه ۳٣٣٣٣٥٥ ات٥٥ ٥٥ ٨١ ٥٤٠‏ تی اه ۳ 5۳١ ١‏ :49 .و۴۱ 


شکل : په هستوي اسیدونو کې د مشترکو جوړښتونو ساختماني فورمولونه 


١ 


دوه حلقوي نایتروجن داره قلویات 


2-206 : ۹ .0 
٥‏ 
په اه 2 0 

8 رې , : 3 1 
٢ ٨١‏ سن ٧‏ 
) او ه۱ ٢"‏ ۳ کون اه 

أ|أ بس # 

0 ۵ / 


۴۱9. 50: 5۳١ 10٣0188 ٥٥ ٥ 6 0/٥ وود‎ 


51١١١۴٢١۲٥٨٥ 1۴۳٣35 ۴٥٥ ٥٥٣٠٨٣ 3٩ 0٥١٥٥٥٥6 556‏ 
٢-٢‏ شکل :د رایبوز او ډاي اکسي رایبوز قندونو ساختماني فورمول 
دغه درې برخې یا واحدونه هر يو قند. فاسفيټ او د نايتروجن ماليكلونه يو له بل سره یوځاي 
کیږي او نیوکلوتائید جوړوي . د نایتروجن د گروپ په اساس. نیوکلوتائید هم په څلور ډوله دي : 
الف ) ادنین نیوکلوتائیده060506ك ۸٣61116 ١۷‏ 
ب) گوانين نیوکلوتائیده00566ك0 ۹ 03:16 
ج) تایمین نیوکلوتائید6 ١0060156‏ 111711116 


د) سایتوزين نیو کلوتائيده606 1٩2716 ١100605‏ ز) 


گڼ شمېر نیوکلوتائیدونه یو له بل سره یو ځاي کيږي او د 11۸ مالیکول جوړوي . د 
پیورین درلودونکې د غبرگې یادوه گونې حلقې مرکبات دي لکه ادنین او گوانین . په داسې 
حال کې چې پایرمیدين د واحدې حلقې مرکبات دي لکه تایمین او سایتوزین . په نیوکلوتائيد 
کې نایتروجن د پنتوز قند له لومړي کاربن سره وصل کيږي او د فاسفیټ گروپ د دغه قند له 
پنځم کاربن سره یو ځاي کیږي . د هایدروکسل (0۳1) ازاد گروپ هم د کاربن له درې اتومونو 
سره وصل کیږي . په پنځم کاربن کې د فاسفیټ موجودیت او د قند دکاربن په درې اتومونوکې 


١۳ 


د هایدروکسيل گروپ موجوديیت په هل1 او هر1 کې د نيوکلوتائيدونو د اوږدو ځنځير په 


جوړولو کې مرسته کوي . 


١٢٣‏ شکل نه فاسفیټ او ډاي اکسی رایبوز گروپ تر منځ رابطه ( د هایدروجن انفرادي اتومونه حذف شوي دي 
یس ّڅم:0:/ 
یک یې 


لت تد ٢‏ لتښ 
(۵ غه ٥٣٥۷٧٥٧٥٣‏ / نه ٥ه‏ ۵) 


٨71‏ ه 
یل بداوا چک 
مچ ٣‏ صن 
۳٧/۳٧۱٥ ١٧٥۵٥6‏ 6 4 يه 
( هل ھ ۳۱۵۷١١‏ /ونهه۵) : 5 مت :, 


ک1 7 


ته 
و نٌ 
مر ٢.‏ 
ه سه کد 
601٥ 09066‏ -آ ٠‏ "۴" 
(۵ اه ۷١٠٧٢‏ یاوه )٥ ٥‏ په 
وس 
کچ 
اسم ۸غه 
# 
۲۳٢‏ 
: ٣ه‏ ۰ 
ْ سیه 
2-077 2 ٍ ۷ 


6/٤٥٥٨ 0۴680٥6 


سب د 1 


52:1٥ 1٥٥۳٢ ۳٥ز ٥٥ ٧٢٢٥٥٥٥۵٥٥ ۱١ ٨۸۵‏ .و۴۱ 
٢-٢‏ شکل :څلور لوي نوکلیوتایدونه په ډي ان ای مالیکول کې 
۳ه 


د یو نیو کلوتائید د فاسفیټ گروپ او د بل نیوکلوتائيد د هایدروکسیل گروپ ترمنځ کمياوي 
غبرگون د ډي هایدریشن پړاو ده چې د اوبو مالیکول په کې ازادیږي او د دواړو گروپونو ترمنځ 
کویلانټ رابطه جوړيږي . دې رابطې ته فاسفوډایسټر (416567 60م )۳٣٥‏ رابطه وایې ځکه چې 
د فاسفیټ گروپ د دوه قندونو سره د یوې جوړې ايستري رابطې (0-0) په وسیله یو ځاي کیږي 
.نورې یو ځاي کیدنه هم په عين شکل د درې هایدروکسیل او پنځم فاسفیټ گروپ په وسيله 
صورت نیسي . د 11۸ دوه برخې په یوې وروستنۍ برخه کې د فاسفیټ پنځم ازاد گروپ لري 
او د دریم 017 ازاد گروپ په بله نقطه کې لري. نو په همدې بو دا له نورو نیوکلوتائیدونو سره 
وصل کیدای شي . د 11۸ په یوه لیکه کې د سیه هر غوا دي 5ه او په نورو لیکو یا 
غښوک دکوفګووګخراکے نه ضوعکدي مان دال ده نیک کي دي 


: 11501001 يا ن ھ‎ ۸.۳۳٢ 


لکه چی پوهیږو نوکلیک اسیدونه 1 او 1٨۸‏ په خپله غیږه کې رانغاړي .نو ه10۵ په خپله 
زکلنک اسید دی چې قندیې رایبوز دی 1٣.‏ په زیاته اندازه یپ سایتوپلازم اویه کمه اندازه 
سره په هسته کې موندل کیږي 18٣.‏ په سایتوپلازم کې په عمده توگه په رایبوزوموکې اوپه 
هسته کی بيا اساسا په هستچه کی موندل کیږي مالیکول په نورماله توگه يو واحده 
ریشته 1 چې دڅوواحدو 4١‏ څخه جوړ شوي دی . نوځکه داسې هم ويل 
کیږي چې د ۸ 1 هرمالیکول دڅونوکلیوتایدونوڅخه جوړشوي دی . هرنوکليوتايد بيا درایبوز 
قند. فاسفټواونایتروجني قلوي څخه ترکيب شوی دی . نایتروجني قلوي يې عبارت دي له 
پیورین او پیریمیدین څخه .دپيورینوله جملې څخه بيا په 1۸ کې سایتوسین اویوراسیل وجود 
لري 6 مالیکول معمولاً دواحدي ريښتې په شکل سره وي . 


خوځینی وختونه دا107۸ ریشته شاته تاوشی اوپه دی توگه د ۸ 107 دماليکول په ځيرفنری 
جوړښت (6 5506107 )١16٥1‏ جوړ وی . په 164 کی د 14۸ پرخلاف 


دپيورينواوپیريمیدينومقدارسره مساوي نه دی. 


٤. 


۲ د ۸ 11 ډولونه 
-١‏ پيغام رسوونکی - (۸ ۱ ل) هنظ 1 ته ع:ه 1٧16۰:‏ 
۲ انتقال كوونکی - (۸ 10٠٨۸ )٤ ١٤‏ 17315767 


16110501131 10۸ 1ز)‎ ٨٨7 ٣( - رايبوزومی‎ -۳ 


اوس هریو په لنډه توگه توضیح کوو. 


-١‏ پيغام رسوونکی تیا 117۸ وم 


4٨۸‏ «ھ هغه رایبونوکلیک اسیددی . کوم چی د ۸ 10 څخه ارثئی معلومات اخلی اوسایتوپلازم 
ته يې دپرتینودترکيب لپاره انتقالوي . د۸ 1 «ھ اصطلاح دلومړي ځل لپاره ددوو پوهانو 
هریو 101 او6 ٧6:۹‏ لخوا په ۱٧١٩١۱‏ زیږديزکال کې په کاریوړل شوه . 


ل1 ۸ دحجری دټولو 4۸ 10 د٣‏ څخه تر فیصده پورې جوړوي ١١١٤ ١٢('‏ 7 دیوی مکملی 
ریښتې په شکل د کروموزومي 117 118۸ دپاسه ترکیيب کيږي .همدغه 111 
همدغه ارئي پيغامونه ددری گونوکودونوپه ډول 465٥(‏ نی 816٤‏ 177) ليږدوي 0 1 3 فعاليت 
دکروموزومی 11۸ سره تړلی دی نوځکه يې (۸ ۷ 1١‏ 1 170710) هم بولی . نوهمدا وجه ده 
چې همدغه د 114 سره تړلی 10۸ 0 کوم چې دهستېی دننه وجود لری د 11617:086001:056 
06٨٥7 ۸٨۸‏ په نامه یادوی چی په لنډډول يی 10۵۸ 117 ليکی . ددوی پروسس دهستی 
دننه کیږي . چې بيا دهستوي غشاء له لارې مستقيماً سایتوپلازم ته تیریږي . په سایتوپلازم کې 
15 «ھ په ځینوراييوزومونوکې امانت ايښودل کيږي . یاپه بله ژبه په ځینورايبوزومونوکې 
دذخیری په شکل ايښودل کیږی . په راييوزومونوکی 1٧٨٨٨۸‏ 1 ديوه قالب ٧21016‏ په شکل 
دپروتینودترکیب لپاره عمل کوي .د 17۸ ۰« دژوند موده په باکترياوو کې تقريباً دوه دقیقې 
خوپه 2:01776016 کې دژوند موده دڅوساعتونو څخه ترڅو ورځوپورې رسیږي. خودحيواناتو په 
هگیواودنباتاتوپه تخمونوکې 181۸ «« بیا ثابته ده چې تقريباً څومیاشتې یاڅوکاله دوام کوي 
.)٥(‏ 


ه٥‎ 


۳۲ د واټسن او کریک د ۵۸ 0 ماډل ۸ 1 ۶ه ٧۷٨۱٥٥٥1‏ یا نن 8ک ۷٥0171‏ 1: 


کریک د 11 په ماډل باندې کار وکړ .د واټسن او کريک د ماډل له نظره د 1٨۸‏ د ماليکول 
جوړښت په لاندې ډول دي : 
0١‏ د 11٨‏ هر مالیکول دوه لیکې يا تارونه لري چې يو له بل سره حلقه کيږي او دوه گوني 


رابطه جوړوي (مارپیچ جوړښت) منځ ته راوړي. 


٣‏ د رابطې په منځنۍ برخه کې د نیوکلوتائید دنایتروجن مالیکولونه وجود لري . ادنین همیشه 
له تایمین او گوانین همیشه د سایتوزین سره وصل کيږي . 


۴ د 1(٨١۷ ٨۸‏ دواړه ليکى یا تارونه د هايدروجن له ضعيفو رابطو سره یيوځای کيږی ۹ 
ادنین(1ح۸) او تایمین ترمنځ د هايدروجن دوه رابطې شتون لري او د گوانین او سایتوزین 
ترمنځ د هايدروجن درې رابطې شتون لري. (تئ)) 


زھه)هده و٣٤‏ 


5۱١١٢٣١٢٢٤6 ٨۸ 
شکل :د 11 جوړښت‎ ٢٢ 


٠ 


۵) د حلقې د نیوکلوتائیدونو یو اړخ ممکن په هر ترکیب کې شتون ولري؛ مگر گه چیرې دغه 
کیب بشپړيږي» په پل اړځ کې په ک فيوکلونالییدونو ترکيپ يا جوړښت د پصواني ثرکيب او 
جوړښت مطابق وي . ادنین همیشه له تايمین او گوانین همیشه له سایتوزین سره یو ځاي کیږي 
۰٠‏ د 1۸ حلقه ۲٢٣٢‏ قطر او بشپړ حلقوي تاويدنه لري چې لس نیوکلوتائیدونه يې 
0 اوږودوالي لري . په همدې توگه د دوه نيوکلوتائیدونو ترمنځ قاصله 0 ده . : 


٧‏ د 1۸ په مالیکول کې نیوکلوتائیدونه په ځنځیر يا کړۍ کې د فاسفوډايستر رابطې په 
ذريعه یو له بل سره نښلول کیږي چې د یو نیوکلوتائيد برخې د ډاي اکسي- رایبوز قند پنځم 
کاربن د بل نیوکلوتائید د ډاي اکسي رایبوز قند د دریم کاربن سره سره وصل کوي . 


۸٨‏ د ۵۸ ل1 په دوه گونې رابطه کي دوه لیکې غیر موازي دي. د بيلگې په توگه. دواړه مخالف 
جهتونه لري . یوه لیکه په ٠-٣‏ جهت کې فاسفوډایسټر رابطه او بله لیکه په معکوس لوري يعنې 
٥‏ جهت کې فاسفوډایسټر رابطه لري . 

٩‏ د 11 دغه دوه لیکې د ۵۶ ٠٢‏ په فاصله یوله بل څخه جلا کیږی . د دوه ليکو تاویدل په 
دوه گونی رابطه کی ښی لاس ته دی او د بشپړ دوران یا تاويدو جسامت ٧٣٢‏ دی (انگسترونه) 


. په هر ځل تاویدوکې ٠١‏ لس نیوکلوتائیدونه وي او هر نیوکلوتائید "۸ ٤٠٣‏ جسامت لري . 


۸ هت ٥٨م‏ ۸ :(54)9 .و۴۱ 


٨۸‏ 7ه 51۳٠۱١٥٥٤٥‏ :(54)6 .و۴۱ 


۳۲ شکل :يوه برخه د ډي ان ای مالیکول 
۸-٢۲‏ شکل: د 17٩7٨‏ جوړښت یا ماډل 


۳ د 8۸ بیا جوړیدل (کایی کېدل) ۸ 0۶/1 6٥60171‏ /1نمصع)1: 


په ورته حجرو کې د 17174 مقدار او کمیاوي صفت له کوم بدلون پرته انتقالیږي او دا 
خواص وروسته له یو نسل څخه په بل نسل کې هم پاتې کيږي . د حجرو د ويش په مهال 12١۸‏ 
خزرورورښ در ددد ماخ بوږ دیا کر کدل اه :20 وو روکنش د تار 
شوي ځنځیر شکله جوړښت په څیر دي . د وي د هایدروجن کمزورې رابطې لري . کله چې د 
هایدروجن دا رابطې ماتیږي . د ٨۸‏ دا دوه برخې د ځنځیر د دوه برخو په څیر یو له بل څخه 
جلا کیږي . د دې مرحلې له امله پیورینونه او پایرمیدینونه یو له بل نه جلا کیږي . د حجرې په 
هسته کې په ازاد ډول جوړ شوي نیوکلوتائیدونه رامنځ ته کيږي. دوي دجلا شوو پيورينو او 
پایرمیدينو په لور سره یو ځاي کيږي . د ادنین گروپ د نوې رابطې په درلودلو سره د تایمین سره 
یو ځاي کیږي او همدا شان د گوانین گروپ د سایتوزین گروپ سره وصل کیږي. په دې طريقه 
یو نوي اصلي شکل درلودونکې نیوکلوتائید بيا جوړيږي . کله چې نیوکلوتائيد جوړيږي. د يو 
نيوکلوتائید دقند گروپ د بل نیوکلوتائید دفاسفیټ گروپ سره یو ځاي کیږي . په دې وخت کې 
زوړ 117۸ په بشپړ ډول خلاص وي او دوه لیکې يې یو له بل څخه جلا کیږي . هره لیکه د نوې 
نیوکلوتائید په برخه کې سره وصل کیږي او دوه نوې ریشتې يالیکې بيا جوړيږي . دوي د دوه 
گونې رابطې په ډول یو له بل سره تاو راتاو کیږي . 


هف ۱١حهو۹‏ هلم ٢ه‏ . و 


۳ شکل :د 114۸ کاپی کېدل 


مت 


هه ها 


٥) ٥ ٥٥ ٥ ٨۸‏ :55 .و۴۱ 


۳ د بیا جوړيدو یا کایی کيدوعملیه (30601 1171 ه 31712 1704) 


د واټسن او کریک د 1٨۸‏ ماليکول د ماډل دوه گونې رابطه د کاپي كيدوميخانکیت 
داسې تشريح کوي . د 4٥٥‏ ه- 7 انزایم د غبرگو ريشتو ياليکو د 177۸ تاو يا پیچ په 
ازادولو او خلاصولو کی برخه اخلی. چی له امله يی د 11۵ پولی نیوکلوتائید دوه اصلی لیکی 
جلا کیږي . هره لیکه د نوې لیکې د جوړیدو لپاره یوه بیلگه او نمونه گرځي . 


د 111 :٣5٥‏ ۵-۳17 1۵4 انزايم د 11۸ د نویو نیوکلوتائیدونو په جوړولو کې مرسته 
کوي. مگر دا انزایم خپله د نويو نیوکلوتائيدونو په جوړونه پيل نه كوي. د هغې پر ځاي د 
6 په نوم يو بل انزایم چې د 1٨‏ د ټوټو سره د 10٨۵‏ نیوکلوتائیدونو په یو ځاي کولو او 
نښلولوکی برخه اخلي » منځ ته راځي. د ۸ 18 دی ټوټی ته ٨۸‏ 1 -7:67 وایی . د 1٨‏ د 
47477 انزایم د 10۸۵۸-٧2161‏ شتون 0 او د ٨‏ (1 نیوکلوتائیدونه جوړوي تر 


۹٩٩ 


څو د 11٨‏ لیکه جوړه شي . وروسته له دې په لومړني یا(7)61116 کې د 1١٨۸‏ نيوکلوتائیدونه 
د ۸ 11 د نیوکلوتائیدونو په وسیله عوض کيږي . 


د 111 1۸-٧17:‏ انزايم د 1١۸‏ د ليکی دريیمی وروستنۍ برخی لپاره 
نیوکلوتائیدونه جوړوي . دا څرگنديږي چې د ۸ کاپي کې دنه واش ره 1 -٣‏ 
٥ه‏ جهت کې د 0 پغوه کرک لته کسه ته اغي ځکه چي دوکر 
دوه لیکې یا تارونه غیر موازي دي او نوې لیکې په مخالف جهت کې جوړيږي. په دې طريقه کې 
نوې لیکې په مختلفو اندازو او شکلونو سره غځیږي . دغه لیکې په دوه ډوله دي : 


الفک)مخکنی لیکه 
ب) وروستنۍ لیکه 


په مخکنۍ لیکه کې د نويو نیوکلوتائيدونو جوړښت او د هغوي يو ځاي کیدنه په 
نورمال ډول دي. مگر په وروستنۍ لیکه کې د نویو نیوکلوتائیدونو جوړښت او یو ځاي کېدنه غیر 
نورمال او ثابته ده . د وروستنۍ لیکی د نيوکلوتائیدونو ټوټو ته د نت 2ه وړې ټوټی وایی . دغه 
ټوټی د تل لپاره په ٥‏ -٣جهت‏ کی د د 111 1۸۵۸-٧٥17: 0٥5٥‏ انزايم په مرسته ون غه 
نيوکلوتائیدونه د 6 1۷۸-1835 انزایم په مرسته د وروستنۍ لیکې د پنځمې برخې یا نقطې سره 
یو ځاي کیږي ! په پاي کې د دې دوامداره مرحلې په وسيله د ۷٨۸‏ (1 نوې لیکې او تارونه 


جوړيږي . 


۲ جین 
6 »می م111" 
۲ جین :).6٥٥6-‏ 


که چیرې تاسې بشري ټولنې ته په غور سره ځيرشۍ اودانسانانوډلې ډلې تاسې 
دتوپيرونو له مخې مطالعه کړئ . داسې څوک به ونه وينۍ چې ستاسې په نظريو رنگ اویا یوډول 
ملوم شي . پره له مشایه غبرگوني څڅه . چې په هې کې يوه القاح شوي هکۍ په دوو 
برخوویشل کیږي اودواړه یاهلکان اویا انجلۍ وي . دنورو ټولوافرادو ترمنځ توپیرونه شتون لري 
.دانواعو ترمنځ داډول تنوع اوتوپيرونه په جين . 1٨‏ اوکروموزومونوپورې تړلي دي . 


٣۲‏ دهستوي جین جوړښت: 


په 11۸ کې دنوکلیوتایدونو دټاکلي ترتیب څخه عبارت دی . یاپه بله وینا جنونه په 
٨۸‏ کیدو وړو وړو ټوټو اویاسگمنټونوڅخه عبارت دي چې هريويي يوه ټاکلي نښه اوصفت 
انتقالوي : دساري په توگه که یوڅوک دغوږ دپیڅکۍ په ځڅنگ کې دسنجاق دسرپه اندازه يوه 
توره ټکي ولري . داهم دهغې جين کار دی . کوم چې داخاصيت انتقالوي اودهمدغې تورې 
نکتې دانتقال مسولیت په غاړه لري .په دنديز لحاظ 1٨۸‏ دورائت ماده ده . اوجنونه په 1٨۸‏ 
ردضموږزماار رب کغمارهي. ه1 
اودنوكليوتايدونوترتيب په 160٨۸‏ کې چې د 1٨‏ په امتداد منځ ته راځي ټاکل کیږي : 


پروتینونه د1۸ په امتداد جوړيږي اوپه ۸ 1 کې دنوکليوتايدونو ترتيب په خپله 
دامینواسیدونو ترتیب په پروتینوکې ټاکي .که چیرې په 11٨‏ کې دنوکليوتايدونوترتیب بدلون 
وکړي نودا په جین کې د بدلیدلو سبب گرځي اوويل کیږي چې تناسح یاموټیشن ۱۷08801 


واقع شوی دی. 


( 


) ٥560400860 65(: کاذب جینونه‎ ٣٢۲ 


کاذب جینونه د 1٨‏ ټوټې دي چې له حقيقي جینونو سره اړیکې لري دغه جينونه 
لږترلږه په ځینوقابلیتونو کې نيمگړتیاوې لري » اویا پروټین ته په كوډ ورکولوقابليت کې ځینې 
وخت ناکاميږي . کاذب جینونه کله کله دڅوگونو میوټیشنونو له امله منځ ته راځي اومنځ ته راتگ 
یې دیوژوندي موجود دپایښت لپاره وي که څه هم کاذب جینونه په پوره توگه وظيفوي ندي 
خوکله کله تنظیمونکي دندې اجراکولی شي اودمور اوپلار دکوډ ورکوونکوجینونوسره تړاو لري . 


1:13٥ عنمهع‎ 1٤۷ 4: ۳۲ 


اضافه جین لرونکی 17٩7‏ د کاپي کولو د تنظیم عمليې په پروکاریوتونو کې پرمخ 
ساحو کې ځای لري. مهم عناصر دي. لکه څنگه چې ټولې ايکسټراجینیک د تنظیم او سمون 
ساحې دي. نو ایکسټراټرین د جینونو ټولې ایسټراجینیک ساحې او منظم پروټینونه له باکتريا 
څخه او د 1112701 ډیټابیس څخه نیسی. 


٤۵۸ ۷۳‏ اعلصمن(: 


هغه 17۸ دي چې دیوپروټین لپاره کوډ نه کوي. عموماً دنیوکلوتايدونو په تکراري 
سلسلوکې واقع کیږي . اوداسې نه ښکاري چې دیو گټورعلت لپاره کار وکړي .په جنتیک کې د 
٨۸‏ علم دز اصطلاح د 17۸ هغه ساحوته راجع کیږي چې کوډ کوونکې نه وي. دغه ٩۸‏ 
هغه مقدارچې دهرې حجري په داخل موجود ډیرزیات دي اود ۸04 ال په داخل کې 
جنتیکې سلسلې ټولې په حقيقت کې ديو پروټين لپاره كوډ ورکوي .ځينې له دغو نه کوډ 
ورکونکو .17144 څخه ددې لپاره کارول کيږړې چنې 111 نۀ کوډ ورکوونکې جزاتولي د کړي.. 
دمثال په ډول 10۸۵,67۸ ت۷ ا و۵ 1 .همدارنگه دکوډ کوونکواونه کوډ کوونکو 10۷۸ 
تناسب دنوعو ترمنځ توپیرکوي . دانسان په جينوم کې ٨٩‏ فیصده 1154 نه کوډ کوونکې دي 
خوپه بکترياوو کې يواځې دوه فیصده جنتیکې مواد هيڅ شي نه کكوډ كوي . 


٢٢ 


:5 ٥1161٧۷۸ ۳۲ 


لد9177در77 7 7 5 1:7 
نو دې ډول 1٨۸‏ ته 5٥۰ 1( ١٨۸‏ مل يا (٢٨۸‏ عانا اه ه5 وايي. په تکراري 17٨‏ کې ځینې 
جینونه په پرلپنې توګه سلگونه واره:آو یا زر واره تکراریږي په ټولو ايکوکاريوبا ژونديو اجسامو پرته 
د خمیرمایې څخه تکراري 11 وجود لري. خو په پروکاریوټاوو کې بيا تکراري 114۸ وجود نه 
لري 


:1/ 111 ٥٥116 1۷۸ ۲ 


یوه دستگاه دتکراري ۸4 ده چې په هغې کې يوه برخه د(1 کې چې په 
معمولي ډول په ٠٥- ٥‏ ځلی تکرار شوي وي . اودغه 17۸7۸ دانسان په جینوم کې د١٠٠٠٠‏ 
څخه په زیاتو ځایونوکې ښکاره کيږي اودغه 1۱٣‏ دکروموزوم دسنتروميراوتیلومیرپه برخوکې 
پيژندل شوي دي اوهمدارنگه دکروموزوم ساتنه کوي . اوهمدارنگه دیوکنترول کوونکي په ډول 
دجین په څرگندتیا کې برخه اخلي . . 
٩3٥1116 1٧۷٨۸ ۳‏ یی 1/11: 

مایکرو سټلایټ هغه ٨۸‏ 12 ده چې ددوه یا درې یاڅلورو نوکلیوتایدونه یوبل پسې په 
تکراري ډول د 17۵ په سلسله کې راغلي وي اوشمیریې دتکرار په 11 کې متغیر وي اویا په 
الیل دیوشخص کې وي . 
۳۲ ډیر بدلون منونکې (۷۵۲1۱116ک‌م 11۶ ) 

ډیر بدلیدونکې ساحه هغه ځای دی چې په هستوي 11 کې چیرې چې اساسي 
جوړي د نو کلیوتایدونو تکرار راغلي وي ياپه مایتو کاندریاکې 11 دنیوکلیوتايدونو اساسي 
جوړې یوله بل سره تبادله شوي وي . 
ډیربدلون منونکې ساحه کې بدلونونه اوتکرارزیات 6 دي . 
دوه ډوله مایتو کاندریاوې ډیربدلون منونکې ساحی دانسان په بدن کې شتون لري چې ازموينو 


کې ورڅخه گټه اخیستل کیږي . 


٣۳ 


٢۲‏ لنډیز: 

دروسوفیلا د وړو حشراتو (مچانو) یو جنس دي چې د 115021111086 په کورنۍ پورې 
اړه لري. چې د دې کورنۍ غړي اکثره وخت د مېوې د مچانو په نوم یادیږي . یا د سرکې د مچانو 
په نوم یاديږي . 

د جنتیک د زده کړې په اړه له مچانو څخه استفاده کیږي. دغه اورگانیزمونه داسې ډله 
بندي شوي دي چې داسې مطالعه شي تر څو د نورو اورگانیزمونو په بیولوژي او ورائت وپوهیږو. 

تقريباً د )٠٠۰۰۰(‏ يوازي جينونو(60ع8 816 ن5) بی نظمی گانی تر اوسه پوري مشاهده 
شوی دی او اساسی علت یی تناسخ (01901::) دی چی دغه موټیشن اصلاآً د جین د یوی 
برخي د اضافه والي. لري والي او یا يودبل ځای نیوني له کبله منځ ته راځي. 
د 5070116 110 کسانو مهمی نښی په لاندی ډول دی : 


- خوله یي په معینه اندازه سره وازه وي. ژبه يي پلنه وي « داکسان په ذهني لحاظ وروسته پاتې 
وي .غاړه يي لنډۍ اوپلنه وي .داشخص به لنډی قدلري »پوزه به يي کږه وي .دغوږونو شکل به 
سم نه وي (سوتشکل) .داډول حالت معمولاً په هغوښځوکې په زیاته اندازه پیښیږي چې 


ډيرناوخته وادونه کوي ّ 
زیات شمیر نیوکلوتائیدونه یو له بل سره یو ځاي کیږي او د 1٨‏ مالیکول جوړوي . 


باندې کار وکړ .د واټسن او کریک د 11٨۸‏ د مالیکول ماډل او جوړښت غبرگ تاو شوی شکل 
یا 116٥1‏ 1(1:01716 وښود. 


په 11۸ کې نوکلیوتایدونو ټاکلي ترتیب لري. یاپه بله ژبه جنونه په 10٨‏ کیدو وړو 


وړو ټوټو اویاسگمنټونوڅخه عبارت دي چې هریوبي یوه ټاکلي صفت انتقالوي ٤‏ 


1٤ 


د پوښتنې 
١.دروسوفیلا‏ میلانوگسټرمچ دکوم فایلم دحیواناتوپورې مربوط دي واضيح يې کړئ . 


۲. دروسوفیلا میلانوگسټرمچ څو جوړې کروموزومونه لري څوجوړې جسمي اوڅوجوړې جنسي 


دي واضیح يې کړئ. 


.٣‏ هغه ناروغۍ دانسان کومه ده چې چې ديوجين د بي نظمۍ څخه منځ ته راځي اوڅه ډول 


علایم په انسان کې منځ ته راوړي واضیح یې کړئ. 
٤‏ .په سیکل سیل انیمیا کې دگلوتامیک اسیدځای کوم امینواسید نیسی . 


.٥‏ دترنرسندروم څه ډول ارئي ناروغۍ ده اود کروموزومونوکاریوټایپ يې څه ډول دی واضيح يې 


کړئ اوعلایم دناروغۍ په انسان کې څه ډول وي . 

7. دکلاینفلټر ارئي ناروغۍ کروموزومونه څه ډول جوړښت لري او ناروغ څه ډول علایم لري. 

۷ د 1۸ مالیکول څه ډول جوړښت لري او دنده یې په ژوندیوموجوداتو کې څه ده . 

۸. د(1 کاپي کیدل څه ډول دي اودغه عمليه واضیح کړئ ٍ 

. د 17 مالیکول یوه حلقه څونانومترجسامت لري اولس نیوکلوتایدونه څومره اوږدوالی لري‎ ٩ 


۰. جین تعریف کړئ اوکیمیاوي جوړښت يې څه ډول دی . 


٢‏ ۱ ماخذونه 


(تقرافه:گل سالے ۱۳٣١‏ وراکته ض ذايه ومول خومت افغانستان 


۲-۸٥, ۳. )۲۰۰۷٢( . یئ /احمتصا و هله/اا‎ ٣٨4 ه۷‎ ٨١٥ )11۶9 ٤ .(. 1۴٥173 نل‎ 1۵ 
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:1۸( 11 ,نه مصعط سنطاه( 1‏ یک( / ٨‏ مت 7/٢ ٢١۷۷(‏ ۷ه . ٧۷. ۸. )۲۰۱٠۱۳(‏ ,نا ننه۳-۲ 


و ی| 
.7 :۸ 11 ,ناه( ٠٨٧‏ .(. له )٤٤٤‏ ک ٤-308306, 5.)۲۰٠۱٢( . 1/۱/1/4/۷ ۷٨7/1‏ 


هنت ت۵ ه١‏ .( له ومنانه1 لاه ې ) ی هه /ه دهامل )۲۰٠۰٢( . ۲/٠‏ .»ال ,صمصتهحعه11.1ه 


٤5916, ۸۵216076: 16‏ )نلا 


۶ه د٥٥٥٩ ٤٠٨١ 1٥۳ ا٢ 0٧11٨4‏ رو هله !کا ٥د/١/0/‏ 0ه اع .(۱۹۹۱) نا ,صتفل 1 


۲٢٧13۵01‏ حزاعومنو ٥9۵٥٥ ٥٥1‏ له ته ن1 


۷-۲٢٢ نا‎ .)۲۰٠٢( . ۱ک )اڅ )ا//8// 1 0۴ یی د ها‎ ٧۷٨ ک71‎ )۳ ٤٥٢ ,نطكه(1.( له‎ 1۷11٨۸: 


100037 


ه5 100.(. له ٧/0/٥٨٥٨ ٥ )٤٠٢‏ 0 مه علعهلا اه له هلا ه1 . )٥١٠٢(‏ .1 ,عمهحلنګکه٧-۸‏ 


3315٧13 


.1 6۷ .(. له )١5٣‏ یک ۷٨771‏ کت ٧. )۲۰٠۹( . /١01/4/۷‏ و منصصصته).۹-1 


۹ 


درېم څپرکی 


لکه چې دا جوته ده چې وراثت پوهنه په کروموزومونو او 11۸ باندې څرخېږي. نو که 
څوک په جن کروموزوم او 114 باندې پوه نه شي نو د ورائت په میخانیکت باندې نه پوهېږي»نو 
کروموزومونه هغه تار ډوله جوړښتونه دي. چې دخپل مثل دتولید وړتيا لري او په هسته کې 
موقعیت لري. همدارنگه جوړښت لري او ارثي خواصوانتقال کوونکي دي. د کروموزومونو شمېر 
په هر نوعه ژوندي موجود کې توپیرلري.او همدارنگه دمیوټېشن پیژندنه په ژوندیو موجوداتو کې 


مونږ ته ضرور ده. 


.٣۳‏ تناسخ يا ناڅاپی بدلون 
1١7‏ 


دیوژوندي موجود په جینونو او کروموزومونو يا جينوم کې ناڅاپي ورائتي بدلون ته 
میوټیشن وايي. هغه بدلونونه چې کوم ورائتي نه وي . هغه دموټیشن په تعریف کې نه راځي . په 
جینوټایپ کې هرډول کوچني يالوی بدلونونه په میوټیشن کې راځي . مکرومیوټیشن هغه 
ناڅاپي اولوی بدلون دې . کوم چې په لویه کچه فینوټایپیک (ظاهري شکل) باندې اغیزې لري . 
اوپه کوچني سطحه میوټیشن باندې کوم چې واړه فینوټایپيک افيزې لري . هغې ته 
مایکرومیوټیشن ويل کيږي . مايکرومیوټیشن په زياته اندازه اوپه دوامداره ډول وي. هغه 
میوټیشن کوم چې په لویه سطحه وراثئتي بدلونونه منځته راوړي . هغې ته لوی بدلون ويل کيږي 
. ځيني وختونه میوټیشن دومره په کمه سطحه باندې وي چې دیوشخص په فینوټایپ باندې 
هیڅ ډول لیدونکې اغیزې نه غورځوي .میوټیشن دډیروټيټواويادډيرولوړوشعاعو ماوراء بنفش 
انفراریډ له امله په طبیعت کې په بې اختياره توگه رامنځه ته کيږي . یاکيدای شي چې په 


لابراتوار کې په مصنوعي توگه رامنځته شي. دمثال په توگه د« شعاع په وسیله منځ ته راځي : 


٧٧ 


طبیعي یا مصنوعي میوټیشنونه کیدای شي چې داخلي اویاخارجي وي » په فزيالوجۍ باندې 
تاثیرغورځوي . مگرمیوټیشن بدلونونه به هغه وخت ارئي وي چې يوازې په جنسي حجراتو باندې 
اغیزه واچوي . میوټیشنونه ښايي چې ددواړو ژوندي موجوداتو نباتاتو او حیواناتو مقاومت زيات 
یاکم کړي .موټیشن د تدریجي تکامل لپاره اهمیت لري ځکه چې د موټیشن نوي انواع تولیدوي 
اوپه پخوانیو کې توپیر راولي. 


۱,۳ دمیوټیشن ډولونه : 


درې ډوله موټیشن وجود لري. 


6606٧٨٠٧٥1501٩٥ .١ 
04٧011:050031 ۷٧03100717 ۳٢ 


600113156) ٧۷٠٧٥5009 0٥ ۳ ام) نه ام‎ ه٥‎ ٥( ۳ 


٣‏ جن موڼیشنو نه: 


جین موټیشن هغه دي چې په جین کې دبدلون سبب گرځي. دا بدلونونه په جن کې 
په نوکلیوتایدونو کې واقع کیږي. ددې موټیشنونو اغیزې د کروموزمي موټیشنونو په پرتله کم 
دي. خو په کرو موزمي موټیشن کې بیا بدلون په ډېرو جنونو کې رامنځته کيږي. ځای يې 
بدلون خوري. جن موټیشن ته ځکه نقطه اي موټشن وايي چې د 11۸ د مالیکول په اوږدو 
کې په یوه جن او یا یوه نکته یا سگمنټ کې دا بدلون صورت نیسي. دجن موټیشن په واسطه 


کیدای شي چې د ارگانیزم په سیستمونو او غړو کې لږ بدلونونه رامنځ ته شي. او یا دا چې هيڅ 


بدلونونه رامنځ ته نشي. دا ټکۍ په یاد ولرۍ چې موټیشن همیشه مضر نه ثابتیږي. بلکې ډېر 
ځله ددې امکان هم پیښیږي چې د موټیشن له کبله په یوه ژوندي ارگانیزم کې داسې صفتونه 
رامنځ ته شي چې د چاپیریال سره د توافق ښه وړتیا په کې موجوده وي. خو دا ډول چانسونه 
کم پیښیږي.دجن موټیشن ډیر مثالونه په انسانو او نورو ژوندیو اجسامو کې په گوته شوي دي 
دانسان دوینې په هیمو گلوبین کې يو څو ډوله جن موتیشنونه وجود لري چې ځانگړي 
تع موه هداس سوقهمو ومد اود 
یاد ارا همان کحفظوافاند من ګلویين سالفرلدنحسکاۍ اويا غ په 


۷ 


خاصو او نادرو حالاتو کې به د او سپنې د موجودیت د او سپنې داکساید په توگه وي چې د 
6 6610816 سبب گرځی. 


٣۳‏ -کروموزومي میوټیشنونه یا کروموزومي انحرافونه 


یو کروموزوم د جینونو يوه مجموعه ده چې په خطي ډول ترتيب شوي دي. په هر 
ځانگړي کروموزوم کې د جینونو شمېر تثبیت وي؛ او اړوند ځایونه او فاصلې له يوه څخه بل ته 
هم تثبیتې وي. ځینې وخت بدلونونه رامنځته کيږي کوم چې په کروموزوم کې د جينونو د 
سلسلې د شمېر د بدلون پایله وي. او پرته له دې چې د کروموزومونو شمېر ته کوم ضرر ورسیږي. 
داسې چې يوازې د کروموزوم په جوړښت کې بدلون راځي. په کروموزوم کې هر ساختماني 
بدلون د کروموزومي انحراف یا د کروموزومي میوټیشن په نوم یادیږي. 


د کروموزومي میوټیشنونو ځيني ډولونه په لاندې ډول دي: 


۳ کمبود او حذف کول:1(616001:5 


کمبود د کروموزوم د یوې برخې کمېدنه ده. چې د ضايع شوې برخې له اندازې سره 
اړیکه لري. کمبود کېداي شي چې په یو ځانگړی جین او يا د جینونو په سټ باندې مشتمل 
وي. د کمبود په حالت کې کروموزوم جینونه کمبودوي چې په حذف شوي او له لاسه وتلي برخو 
کې شامل دي. حذف شوې برخه له بهر سنترومیر سره وي. او په نتیجه کې د ژغورېدلو وړ نه 


وي.د حذف شوې برخې په ارتباط سره حذف ښايي چې وروستني یا اضافي وي. 


وروستني حذف هغه دي په کوم کې چې د کروموزوم وروستۍ برخه حذف (کمبود) 
کیږي. کله چې حذف شوې برخه نيا د دواړو انجادونو په دال کي وه تدش دی به 
اضافي وي. او دغه دوه انجامونه به بیا یو ځاي کیږي.اضافي کمبودونه په دروسوفیلا او نورو 
حیواناتو ې عام دي. په داسې حال کې چې وروستني کمبود خبر يوازې له مایز څخه ( چې يو 
ډول جوار دي) وركول شوي دي. د کمبود دواړه ډولونه د میوسيس د پروفاز د پچیټين 
م0 دلا د مرحلې په دوران کې کېدلي شي چې ولیدل شي. 


٩۹٩ 


حذف په طبیعت کې رامنځته کیږي. مگر د« د وړانگو په واسطه هم توليد کېدای 
شي. حذف يوازې په یوه جوړه د هومولوگوس کروموزومونو په یو غړي کې او په کم حالت کې وي 
په دواړو هومولوگس کروموزومونو کې واقع شي. حذف شوني ده چې هوموزايگس يا 
هیتروزايگوس وي. 


هیتروزايگس کمبود هغه حالت دي په کوم چې کمبود يوازې د جوړې په يو غړي کې وي. په 
داسې حال کې چې د هوموزایگوس کمبود هم په یو کې وي په کوم کې چې د دواړو هومولوگس 
کروموزومونو مساوي برخې خطا کیږي. هوموزايگس کمبودونه په عمومي توگه وژونکي وي. 


حذف شوي کروموزومونه د نویو ډولو په تولید کې نتیجه ورکوي. نو په نتیجه کې کمبود په 
اععات ار عکابل د امیت لر 


٢٢۳٣‏ نممناه نام ه(1 
ډوپلیکیشن (101:866) د کروموزومي انحراف يو ډول دي. په کوم کې چې د 


کروموزوم یوه برخه د بل هوموزایگوس یا هیتروزایگس کروموزوم برخه جوړیږي. دغه جلا شوې 
برخه کیدای شي چې وروستنۍ برخه وي. 


لومړي مثال: په دوه هومولوگس کروموزومونو کې ډوپلیکیشن (5601٣/1م1000):‏ (وروستنۍ برخه 
کې وي). 


دویم مثال: بعضې وختونه د جینونو یو سټ له یو ځل نه زیات په يو شان گروموزوم کې د دوه 
پرله پسې برخو چې يو شان جين په يو ترتيب سره بيايي. موجود وي. د ۸8081611 يو 
کروموزوم فرض کوو چې په درې برخو 8( ,۸8 او 1613 کې ماتیږي. او د دې هومولوگګوس 
کروموزوم هم په همدې سره ورته دوه نقطو کې ماتیږي. د لومړني اضافي برخه ښايي چې په 
دوهم کې کېښودل شي. په کوم کې چې د جینونو سلسله د بيا جوړونې (ډوپلیکیشن) څخه 
وروسته ۳617 008 ۵808 په څېر لاندې ښودل کیږي: : 


دا ډول ډوپلیکیشن تکرار 6٥٥‏ 6) بلل کیږي. ځکه چی دلته د جینونو یو سټ تکرار شوي دي. 


بوپلیکیشن په للريجې انکشاف کې اهعبت لريه ځکه چې په ورپلیکیشن کې د جین پبړې 
ترکیبونه راښکاره کیږي» چې په نتیجه کې نوي صفتونه راڅرگندیږي. نو د کروموزومي انحراف په 
دې ډول کې یو کروموزوم ډیلیټ (حذف) کیږي. په داسې حال کې چې بل ډوپلیکيټ (تکرار) 
کیږي. 


17311510316011 ټرانسلوکیشن:‎ ٣۳ 


د کروموزومي انحراف په دې ډول کې د دوه غیر هومولوگوس کروموزومونو په منځ کې 
د ځینو برخو تبادله صورت نیسي. د بېلگې په توگه کله چې دوه غیر هومولوگوس کروموزومونه 
7 8ه او 607 18 په 16۸4 ,1727 6 8ھ او 002 برخو باندی ووېشل شی. کله چی دا 


۷۱ 


معکوس ټرانسلوکیشن یا په ساده توگه ټرانسلوکیشن د تقاطع په څېر دي. مگر توپیر يې د 
کروموزوم په ډول کې دي. هغه داسې چې دلته د برخو تبادله د هومولوگوس کروموزومونوترمنځ 
د برخواو قطعو ده. د هومولوگوس کروموزومونو تر منځ ده. په طبیعي توگه مگر داسې هم کېدلي 
شي چې د (17٥‏ په واسطه تحریک شي.ټرانسولوکیشن هم نوې نوعې توليدوي. نو په پایله 
کې انکشاف او تکامل کې د رول او اهمیت درلودونکي وي. 


111٧ ٥:51011- معکوس کیدل‎ ۳ 


اینورژن د کروموزومي انحراف يو ډول دي. په کوم کې چې د کروموزوم د برخې اړوند یا 
بدلونه صورت نيسي. فرض کړئ چې (٢‏ لن 1۱٨٢‏ )کھ د جينونو خطي ترتیب لرونکي دي. چې په 
درې برخو 1(8) ,۸ او 1۳611 برخو وېشل شوي دي. او دغه درې برخې بیا سره یو ځاي کيږي. 
مگر په دومره توپیر سره چې منځنۍ برخه د ٠۸١‏ درجو په شاوخوا کې څرخيږي (تاويږي). د 
جينونو د خطي ترتیب بېرته جوړ شوي کروموزوم به ۸8٨4811‏ وي. چې دا عمل په کروموزوم 


کې د اینورژن په حيث پېژندل شوي دي. 


۸860101581501 سهم|‎ 0٧٧٧3۵ ۹٩6 


۳ک االسلننيبا حا( )۸8۳ 
اينورژنونه په دوه ډوله دي: 


:١‏ پاراسینټریک اينورژن: په دې ډول کې معکوسه شوې (اړول شوې) برخه پرته له سينټرومير 


رجه . وي. 


:٢‏ پیري سینټریک اینورژن: په دې ډول کې معکوسه شوې (اړول شوې) برخه د سينټرومیر 


لرونکي وي. 


په طبیعت کې اینورژن د میوسیس په جریان کې رامنځته کیږي مگر کېدلي شي چې 
د ( د وړانگو په واسطه هم مصنوعي جوړ شي. بعضې وخت د معکوسې شوې قطعې يوه برخه 


۷٢۲ 


بېرته اینورژن ته درومي. چې دې ډول اینورژن ته 1610460 اینورژن وايي. نو په نتیجه کې په 
دغه پورتني مثال کې که چېرې د (1ظ قطعه یا برخه په اړول شوي کروموزوم کې په اینورژن کې 
لاندې لاړ شي نو بېرته جوړ شوي کروموزوم به اوس ۸۵8181611 و اوسي.ټرانسلوکیشن او 
اینورژن د کروموزومي برخې او یا برخو بایللو يا تر لاسه کولو حالت دی . مگر دلته يوازې د 
جینونو بيا ترتیب صورت نیسي. نو دا ډول کروموزومي انحراف په لږه اندازه فینوټایپي اغېزه هم 


۳ دکروموزو مونوپه شمیر کې بدلون :یاجینوماتیک موټیشن يیاپولي 
پولایډي 


لکه دمخه چې وویل شول دژوندیو اجسامو هره نوع (665 6 م5) ټاکلي شمیر کروموزوم 
لري. یا په بل عبارت دکروموزومونو شمیره دهرې نوعې او ژوندي جسم دهویت کارت او یا دپيژند 
گلوۍ تذکره ده. کله کله داسې هم واقع کیږي چې دکروموزومو په شمیر کې انحراف واقع شي 
ده په دې معني چې 0 اویا 1٧110575‏ ووی ویشونو په پایله کې اوا په ځينو اويا 
ټولو حجرو کې توپیر پیدا شي چې کله کله دا کار دمحيطي عواملو پربناء چې پخوا ذکر شول 
ترسره کیږي.دکروموزومونو غیر عادي بیلیدل چې دکروموزومونه په شمیر کې د بدلون سبب په 
دوه ډوله دي: 


٨4‏ ایوپليدي- 67 ه1 : داهغه حالت دی چی دهیپلايډ حجرو لپاره ضریب حالت منځ 
ته راځي . یاپه بله وینا دلته کروموموزومونه 0 څخه ۲۶ ٤,۳۸.‏ .... ته لوړیږي چبئ 
دغی حالت ته 47نه001 وایی. خوپه خاصه توگه که د کروموزومونوشمیرد ٨۶۶‏ اه 
ات شي نوپه دې حالت و که نهام له بولي : 

8. په حیواناتو کې ٥1910147‏ زیاتره وختونه دژوند کولوتوان نه لري خوپه نباتاتو کې 
بيا نه اح له ح دپاڼواو میوو دزیاتوالي سبب گرځي اوښۀ حاصل ورکوي . 

.٠‏ انوپلیدي - :۸٥ ٥021107‏ په دې حالت کې هیپلایډ شمیرپوره حالت نه لري . یاپه بل 
عبارت. : : 

0. 7 نه ام ۸۵٥6‏ کی دطبیعي حالت څخه يویاڅوکروموزومونه کم یازیاتيږي : 

8. 407 نه م60٨۸‏ لاندې حالتونه لري: 


۷۳ 


: 11000510016 ۶٥12 - مونوسومیک شکل‎ .١ 


که ديوه ژوندي جسم په حجرو کې دکروموزومودشمیرڅخه یوکروموزوم کم شي نودغې 
حالت ته په ورائت پوهنه کې ۷6:٥5:16‏ وايي. چې په دې صورت کې دبدن دحجرو کروموزومي 
فورمول ۲٢-١(‏ ) دی.یو مونوسومیک ژوندې موجود دوه ډوله گامیټونه توليدوي . چې يو يي 11 
کروموزوم اوبل يي ١-١د‏ کروموزوم . لکن په عمل کې مونوسومیک افراد دژر له منځه تلونکي دي او 


مړي:: 


:11540 016 ۹0 ٣۳٣ 


داحالت دمونوسومي برعکس حالت دی . داحالت داسې دی چې دکروموزومونوپه 
مجموعه باندې یوبل کروموزوم زیاتیږي . دترای سومي کروموزومي فورمول ۲١٢(‏ ) دی . هغه 
ژوندي اجسام چې 6 دي » په دوی کې هم دوه ډوله گامیټونه تولیدیږي . چې يويي 1 
کروموزوم لرونکې دي . دغه وضعیت په بیلابيلو ژوندیو موجوداتو کې دبیلابیلو حالاتو درامنځ ته 
کیدوسبب گرځي . دمثال په توگه دانسان په يوويشتم کروموزوم باندې ديوه بل کروموزوم 
زیاتیدل د ډون سندروم سبب گرځي . 
۵۳ تتراسو میک فورم::1٥۳ 1٥65133010116‏ 

په دې حالت کې دوه کروموزومه دحجرې دکرومونو په شمیر ورزياتیږي چې 


کروموزومي فورمول یې )۲٠۶٢٢(‏ کیږي. 


:1(0101716 16534501116 ۳01-۳ 


په دې حالت کې معمولاً د کروموزومو زیاتیدل د پورتني حالت په شان دي خو دومره 
فرق لري چې په پورتني حالت کې واړه زیات شوي کروموزومونه یو شان نه دي چې کروموزومي 
فورمول یې )۲٣٢٢١٢٢(‏ دي. 
۳- نولوسومیک فورم- ۳٥101‏ 501016 10110: 


یه دې حالت کې یوه جوړه کروموزومونه له منځه ځي. چې دیوه ډیپلويد ژوندي موجود 
لپاره مطلق وژونکكکئ دي. خو دغنموپه ځینو واریټی گانو کی چی (17) 110321010 دي د 
کروموزومونه د یوې جوړي له منځه تلل د داسې نسل دمنځ ته راتللو سبب گرځي چې داني به 


٤ 


یې واړې وي او دنسل دتولید توان به یې په ټیټه کچه وي چې کروموزومي فورمول يې )٠-۲(‏ 


دی. 


.۳٣‏ کروموزومونه 


ری | مورفولوژي ِ 
د حجري په هسته کې د نازکو تارونو په شکل جوړښتونه دي چې د کروماتین موادو په 
نوم یادیږي . له دې موادو څخه د حجروي ويش په مهال د تار په څیر ځانگړي جوړښتونه 
توليدیږي چې د کروموزمونو په نوم ياديږي . دا د ورائت فزیکې اساس بلل کيږي . په 
کروموزمونوکې کوچني جسمونه دي چې د جینونو په نوم ياديږي . په يو ژوندي موجود کې 
زرگونه جینونه شتون لري . دوي په یوه لیکه کې په مستقیم ډول په تار کې د تسبح دانو په ځیر 
کروموزمونو کې لیدل کیږي. جینونه د ورائت اساسي واحدونه او برخې دي . دا جينونه ارئي 
خواص لري چې دکروموزمونو په مرسته له یو نسل څخه بل نسل ته انتقال مومي . کروموزمونه په 
۱م کال کی د ٧۷٥١76‏ له لوری کشف شول . بيا وروسته په ۱۹۰۸١‏ کال کی 50160171 د 
کروموزمونه و او فعالیت مشخص 1 څرگند کړ چې دوي دارثئې خواصو د انتقال دنده په 
غاړه لري او د ارئي خواصو په انتقال کې برخه اخلي . 
۳ د کروموزومونو جوړښت :د جوړښت له نظره کروموزمونه د لاندې برخو څخه 
.١‏ کروماتیدونه 170113165) 
.٢‏ کرومونيما او کرومومیرونه ه6106:6767) 374 11701100613٥‏ 
٣۳‏ سنترومير يا لومړني انقباض 
٤‏ دوهمي انقباض یا هستوي جوړونکې 
.٥‏ تیلومیر 1:67٥‏ 11601 


۳ کروماتیدونه‎ ۱٢٣۳ 


یو د لیدلو وړ او څرگند کروموزم د دوه تارشکله جوړښتونو څخه تشکیل شوي دي چې 
کروماتیدونه ورته وایې . دا کروماتیدونه یو له بل سره د یو کوچني جسم په وسیله یو ځاي کيږي 
چې د سنترومیر یا لومړني انقباض په نوم یاديږي . 


٧ ٥ 


: کرومونیما یا کرومومیرونه‎ ٢٣ 


دغه کروماتیدونه له دوه نریو او په زیاته اندازه تاو شويوتارونو يا رشتو څخه ترکیبيږي 
چې د کرومونیما یا کرومونيماتا په نوم یادیږي . هر کرومونيما یو جوړه غبرگ 11۸ لري . دواړه 
کرومونیما په مارپیچې شکل سره تاويږي او دوي په پاسنۍ سطحه باندې مرۍ شکله 
پړسیدلې برخې هم لري چې د کروموميرونو په نوم ياديږي . په هر کروموزم کې سلگونه 
کروموميرونه شتون لري . د کرومیرونو تر منځ نرۍ برخې د 01::675 :111971101 په نوم یادیږي . 
په کرومونیما کې د کرومومیرونو موقعیت په هر کروموزم کې ثابت دي . د کروموزم بيروني غشا ته 
6 او د کروموزم داخلي بی نظمه برخه چی کرومونیما په کی شتون لري د 11917 په نوم 
یادیږی . اوسني بیولوژي 3 م6 ها 0 او ٣‏ 71 په نظر کې نه نیسي . 


٣٢۲٢٣٢‏ سنتٍ ومیر یا لومړني انقباض ب 


هر کروموزم د دوه تار شکله جوړښتونو څخه جوړ شوي دي چې د کروماتیدونو په نوم 
یادیږي ۰ کروماتيدونه د سنترومير يا 10166601016 په نوم د کوچني گرد شکله جسم په وسیله 
یو له بل سره نښلي . دې ته لومړني انقباض هم وایې . د سنترومیر موقعیت په کروموزم کې ټاکلي 


او ثابت دي . د حجروي ويش په مهال . کوچني تيوبونه د کروموزمونو د سنتروميرونو سره يو ځاي 
کیږي او کوچني میله شکله تارونه جوړوي چې د کروموزم په حرکت او خوځيدو کې مرسته کوي . 


۳ دوهمي انقباض یا هستوي جوړونکې : 


یو شمیر کروموزمونه یوه اضافي برخه هم لري چې چې د دوهمې انقباض په نوم 
یادیږي . دا د هستې سره مل او یو ځاي دي چې د هستوي تنظیمونکې يا جوړونکې په نوم 
یادیږي . د دوهمې انقباض وروسته د کروموزم برخه ډيره لنډه وي. چې دې ته فلزي يا کلک 
جسم وایې . 


(٥)تیلومیر‏ : دا د کروموزم قطبې برخه یا وروستنۍ برخه ده چې د بل کروموزم د يو ځاي 


۷ 


0) »»»»۷»»۷٥۶٨۴۶۵٩ 
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٥٥٥٥ 1۱٤6 6.‏ 1 
۳١شکا‏ 5و :د کروموزوم 
کروماتیيدي جوړښت ( ٧۷‏ ۰ په لل۸) 


دوو و ووو و سا 


شو وود وو وت سي چا 


٤٣ '‏ ه1 
اع ووکو و سا 


۹ه هد 


هه ههو هت 


م6۱ مه وح دا 


ههه 


)۸1:187, ٠٢ ۰ شکل :دکروموزوم جوړښت(۷‎ -٣ 


٧۷ 


8 د سنترومير دشمیر له مخې دکروموزمونو ډولونه: 


په مختلفو کروموزومونوکې دسنترومیر شمیر او موقعيت ممکن د بدلون وړ وي . د 


سنترومیرونو د شمیر مطابقء کروموزمونه په لاندې ډولونو ویشل کیږي : 
6 دا هغه کروموزمونه دي چې سنترومیر نه لري . 

76 نج دا هغه کروموزمونه دي چې یواځې یو سنترومير لري : 
6 : دا هغه کروموزمونه دي چې دوه سنترومیرونه لري ُ 

76 دا هغه کروموزمونه دي چې له دوو څخه زیات سنترومیرونه لري . 
۳ دکروموزومونو ډولونه د سنترومیر د موقعیت له مخې: 


)۲٢(‏ 6 ۸ : دا هم میله شکله کروموزمونه دی مگر سنترومير یی د دوه کروماتیدونو تر 


منځ په داسې شکل سره قرار لري چې يو بازو يې لنډ او بل يې اوږد وي . 


(۳) ع تامهم 5:50:60 : دا( شکل او آ ش کل کروموزمونه دی . په دی کروموزمونو کی 
سنترومیر په مرکز کې ځای لري په داسې حال کې چې دوه غیر مساوي بازوگان جوړيږي . 


په داسې حالت کې قرار لري چې دوه مساوي بازوگان جوړيږي : 


۷۸ 


سی 
1 92-۴6د 


با 
| 1 : ھ ١‏ 
٢. ۸۳۴6‏ 


۴۱۹. 28: ۲۷٥٥ 6٥77۷٨٨6 


۳ د کروموزوم مالیکولي جوړښت: 


د 110731۷ او 1175165 د کروموزمونو د مالیکولي جوړښت نظریه وړاندې کړه چی د 
٠!‏ نظربې په نوم یادیږي ۰ دې نظريې مطابق. کروموزمونه له اوږدو تاو شویو تار 
څخه جوړ شوي دي هستوي پروتیني فایبر ورته وايي . په دې فایبر کې غبرگ را تاو شوي 1۸ 
هم موجود دي . دغه 1٨۸‏ د هیستون او غیر هستون پروتین او ۸ 1 په وسیله پوښل کيږي . 
هیستون او غیر هیستون پروتینونو د شمیر له مخې مساوي دي . د پروپاز په پړاو کې کله چې 
اسیتوکرامین په کروموزم باندې عمل وکړي. د 7 1 او ۸ 1 پروتينونو د مقدار له نظره د 
کروموزم دوه مختلفې برخوکې د لیدلو وړ وي . 


)١(‏ یوکروماتين برخې 
)٢(‏ هتروکروماتین برخې 


.١‏ یوکروماتین برخې : دا برخې روښانه رنگ لري . دا د کروموزم لويه برخه جوړوي . دا فعاله 
برخې دي او 14 1 جوړوي . 

.٢‏ هتروكروماتين برخې : دا برخې تور رنگ لري . دا د 11٨‏ دوه برابره مقدار لري . دا برخې 
د کوچنيو بندونو او قاتونو تر منځ شتون لري . دا غیر فعاله برخې دي او د 1 په جوړولو 


کې برخه ئه اخلي . 


۷۹ 


۳ د کروموزومونو لوي او کمیاوي جوړښتونه : 


کمیاوي جوړښت : په کمیاوي جوړښت له نظره کروموزوم له لاندې مواد وڅخه جوړ شوي دي 


164 او‎ 1٨ هستوي اسیدونه ؛‎ )٥( 

() پروتینونه؛ په دوه ډوله دي چې يو یې هیستون ( اساسي یا غیر تیزابي پروتینونه) او بل يې 
غیر هیستون ( تیزابي پروتینونه) دي . 

(ه) فلزي ایونونه 


: هستوي اسیدونه‎ ۳٣ 


کروموزمونو کې د هستوي اسیدونو په څیر شتون لري . 


:4٨‏ 15۸ په جینونوکې پیداکیږي. په ټولو جوړه ئي حجرو کې د دوي مقدار تقریباً ثابت 
دي . د میوسیس د مرحلې په مهال دا دوه ځایه کیږي او نیمایې مقدار يې په سپرم او نیمایی 
مقدار یی په اوم بدلیږي . د کروموزومونه 11 جنیټیکې مواد دي . 

. د 1۸ سره په لږ مقدار شتون لري . دا د پروتین په جوړښت کې برخه اخلي‎ 1٨۸ : ۸٨۸ 
یوکاریوټیک حجرو په کروموزم کې نږدې ۴۰ فیصده 11۸ لري . دا 1۸ یو غبر گ راتاوشوي‎ 
نه ماتیدونکې اوږود تا ر په څیر دي او د کروموزم د هر کروماتيد په امتداد پیداکيږي انسان‎ 
د کروموزم په 17۸ کې تقريباً ۱۴۰ نیوکلوتائیدونه وجود لري . په الکترون مايکروسکوپ کې‎ 
)101605011:65( د مریو د تار په ځڅیر ښکاري ۰ غه مرۍ شکله او غده ډوله جوړښتونه د‎ ۸ 


په نوم یادیږي . هر نیوکلوسوم نږدې ۱۱۰١١‏ قطر او 1۰۵7 لوړوالي لري . 


٢ د کروموزم پروټ ټينونه‎ ٢٢٣٢٣ 
: په کروموزم کې دوه ډوله پروټینونه شتون لري چې عبارت دي له‎ 


(الف) هیستون پروتینونه (قلوي پروتینونه) 


(ب) غیر هیستون پروتینونه ( تیزابي پروتینونه) 


الف : ) هیستون پروتینونه قلوي پروتینونه) : دا پروتینونه قلوي پروتینونه دي او د کروموزمي 


,لات لا (0 «۰ ه٥‏ ه٥٩٥‏ 111 ره 


پوليميريز6:056 1۵-٧17:‏ او 1۸ پوليمیريز 1:67:05 1۸-٧017:‏ . 


(۳) فلزي ایونونه : په کروموزمونو کې زيات شمیر فلزي ايونونه شتون لري لکه مگنيزم . 
کلسیم او داسې نور . دوي د کروموزم ترتیب او شکل جوړوي . 


د کروموزمونو لوي جوړښت : په کرمورمونو که دوه ډوله پروټینونو موجود دي چې يو ته هیستون 
یا قلوي پروتینونه او بل ته غیر هیستون یا تیزابي پروتینونه وایې. هیستون پروتینونه په پنځه ډوله 
دي چې پورته ذکر شوي دي . هیستون پروتینونه د 11٨‏ سره يو ځاي کيږي او د کروماتین 
اساسي فرعي برخې جوړوي چې 656 نوميږي . هیستون پروتینونه په امینو اسیدونو 
کې غني او زیات دي او د دوه امینو اسیدونو؛ ارگینین او لیسین د شتون په نتیجه کې مثبت 
چارج اخلي . هيستون د 0660601065 په ترتيب او تشکيل کې مرسته 1 17 
6 د 11٣١٨۸‏ ۱۴ جوړې نيوكلوتائيد لري . د ۷٨‏ 1 وتا دوه گونې حلقه د 
هيستونونو د مرکزې هستې چارچاپيره تاويږي . دا مركزي هسته د هيستون د پروتینونو 
۸مالیکولونه لري چې د اوکتامیر په نوم یادیږي . په دې اوکتامیر کې د هر هیستون دوه مالیکوله 
8 . ت)11. 1 او ,1 موجود دي . : 


دغه نیکلوسوم د یوبل سره د کوچنیو ټوټو یا تارونو په وسیله نښتي دي. چې نښلوونکې 
يا ل1 ورته وایی. دغه 77160501165 او نښلوونکی 17 د1 يوه زړه یا تکراري برخه جوړوي 
۰ 1 هيستون د َ 7 يا 1160501165 سره یو ځاي کيږي . يوه بشپړه زړه برخه د ٨۸‏ ۷ 1 
07 اساسي جوړو او د پنځه ډوله هیستون له نهه (۹) مالیکولونو څخه تشکیل شوې ده . 


۸١ 


يټ تت نت دت ٧!!!‏ لت ١‏ 


۴-۳شکل : د کورموزوم نیوکلوسمي جوړښت ( مارپیچ شکل» 


د مایتوسیس او میوسیس په مهال . کروماتین د ۳۰۰۵۶ قطر کروماتین تارونو پورې غلیظ کيږي 
کال کی ۳7:07 او 19108 د نیوکلوسومونو (1061605011:65) یوه دقيقه یو ځای کېدنه 
ومونده . دا 10460501165 یو تار جوړوي چې قطر یې ۰ وي او د ٣006061067‏ په 
نوم یادیږي . دا تار نور هم یو له بل سره تاویږي چې لوي نیوکلوسومي جوړښت جوړوي چې 
مارپیچ ورته وایې " د دې قطر ٠ ٨۸٨‏ ۹7 پورې وي ۵ مارپیچ حلقې په یو ځل تاويدو يا 
راگرځيدو کې شپږ ٧۷100501065‏ شتون لری . د 6:568 1 او 16108 (۱۹۸۱) په نظر د )11 
هیيستون پروټين د هستوی تار یا 06081::677 1 د قاط کیدو سبب گرځی چی مارپيیچ شکل 
جوړوي . 


۸٢ 


۳ د کروموزمونو ډولونه: 
د فعالیت له نظره کروموزمونه په دوه ډوله دی : 


)١(‏ جسمي کروموزوم (117:05011:56) 01:65 ۸:105): دا کروموزمونه د تناسلي غړو پرته د 
مختلفو خواصو درلودونکې جینونه لري . دوي د جنسي غړو سره کوم تړاو نه لري . 

)٢(‏ جنسي کروموزمونه (7:70:0050106ك - 56) : دا کروموزمونه د تناسلي غړو جينونه لري . دا 
کروموزمونه جنسیت څرگندوي . دا په ډوه ډوله دي چې يو يې د »۸ کروموزم او بل يې د ۷ 
کروموزم دي . ۸۴ کروموزم ښځیينه خواص اول کروموزوم نارینه خواص منځ ته راوړي . 


۳٣‏ حجروي ويش 


)٥)| 517 


: دحجرې سیکل‎ ۱٣ ٣۳ 


څرنگه چې معلومه ده د مورنۍ حجرې څخه لورنۍ حجرې »-٥11(‏ 1167 ع10٥(1)‏ داسې 
په اسانه نه تشکېلیږي. بلکې ځینې پیچلي پړاونه طي کوي چې پړاونه یې نظر هر ويش ته توپیر 
پيدا كوي. دا پېدې معني چې دا حجره په کوم حالت کې ده.څه ډول ويش دي. 
میوسیس(1۷161605) مایتوسیس( ٩/6۳76‏ او که -4 0 دا ټولې خبرې او د 


هغوي تر منځ د حجرې د دوران سره تړلې ده. چې یوې منظمې څیړنې ته اړتیا لري. 
٣‏ دحجرې دوران یا ۳6 ز) ٠٥1‏ په دوو پړاو کې تر سره کیږی : 
-١‏ 1111135 


1۷1018 م6٢‎ 


۸٣ 


په دې دوران کې انترفيز په حقيقت کې د ويش لپاره د حجرې کمبوداتو د پوره کولو 
او تياریو پړاو دي. چې وروسته به تکرار شي دوهمه پړاو د وېش پړاو ده . چې یوه مورنۍ حجره 
په دوو لورنیو حجرو وېشل کېږي.د حجرې په دوران کې د انترفیز يا استراحت پړاو اوږده وي. 
خو د ویش پړاو یې بيا لنډه وي. د مثال په توگه. د حجرې دوران په هنلنکناه حصتن٥:11731‏ کې 


شپږ ساعته دربرنیسي .خو په نورو ژوندیو موجوداتو کې دا وخت توپیر کوي. 
۳٣‏ انترفيز 1116701135٥‏ : 
انترفیزپړاو په رښتیا سره ددوو ویشونو کاریوکاینزس اوسایتوکاینزس لپاره دکمبوداتو 
اونيمگړتیاوو دپوره کولوپړاو ده . 
ددې مرحلې ځانگړتیاوې په لاندې ډول دي : 
١-داد‏ حجري داستراحت پړاو ده . 
۲ دایوه ډيره اوږده پړاو ده . 
۳- پدې پړاو کې هسته لويه . ځانگړې اوپرته له بدلون نه کوي . 
-٤‏ دا پړاو حجره دمایتوسیس ويش لپاره اماده کوي . 


. هستوي غشاء په ثابت حالت کې دبدلون پرته وجود لري‎ -٥ 
مسان اوصداوفي‎ 

۷- په دې پړاو کې وش وجود نه لري . 

۸- په دې فازکې متابولیک فعالیتونه په لوړه کچه سره وجود لري . 

۹- په دې فازکې حجره وده کوي اوجسامت يي غټیږي . 

۰- په همدغه فاز کې 1 او 714 ترکیب مومي . 

-۱١‏ کروموزومونه په دې پړاو کې داوږدو تارونوپه شکل سره وي . خودننه بیا غبرگ یامضاعف وي 


۲- هرکروموزوم دوه کروماتیده لري . 


۸٤ 


. په دواړو کې دوه سنتریوله وجود لري دسنتروسفيرونوڅخه يي مايکروټيوبولونه جوړيږي‎ -٣۳ 


دانترفیزپړاو دری فرعی فازونه لری : ۳٢٥۵٣٥ -١.5- ۱-٧۵5 )ن٢ ٤٤٣٠٨٣‏ -١ی):‏ 


داپړاو د5114 می په نوم هم یادیږي .په دې ځای کې دهغولوڼوحجرو چې دمایتوسیس ویش 
څخه نوی راوتلی وی . لومړنۍ وده او نموترسره کیيږی .نوځکه داپريود د 0۷١1 ٢100‏ ع 11756 
په نوم هم يادیږي .دا یولوی پریود دی چې ډیردوام کوي . په ځينوحجروکې کلونه دوام کوي . 
دمثال په توگه عصبي حجرې په 6١-02:٥‏ کې دهمیش لپاره باقي پاتې کیږي . په لوبه کې 
داسی وایوچی 6 ١ان)‏ دانترفیز مرحلی ٧٢‏ څخه تره ٥ ٠‏ پوری وخت په بركئی نیسی- په 
١-6‏ ىا کی د 1٣‏ ټول ډولونه لکه ۸ 16 ,۸ 1۴ او 1۴« اوپروتین ترکیب کیږی . 
5-٧13056-۲٢‏ : 


داپړاو د344ه-؟ په نوم هم یادیږی .په دی پړاو کې د114 ترکیبیدل صورت نیسۍ- . په دی 
وخت کی د ٨۸‏ (1 ماليکول مضاعف وی .داوخت دانترفيز مرحلی د٣٣٥۳‏ څخه تره"" ٤‏ پوری 


۳- 713566 -) :داپړاو د 5-۳5٥‏ او ۳356 ۷۱01۴ ترمنځ دنمودوهم فازدی . 
دافازدحجرې په دوران کې دوهم دودې او نموفاز 211356 ۷۷1٥۳ع 56٠٥٥4‏ پړاو دلته هسته خپل 


کچهفکلنائرفمخلی) طرات 1۳۹۴ 


٢ ۳‏ ۴ حجروي وبش 


) ٢١57 


طبیعي حجره د نوې حجرې د جوړولو او تولید وړتيا لري . د نوې حجرې جوړيدو او 
منځ ته راتلو مرحلې ته حجروي ويش وایې . 


حجروي ويش په درې ډوله دي : 
)١(‏ امایتوسیس ۸0119526 )٢(‏ مایتوسيس 1۷1۱0516 (۳) میوسیس 1۷161055 


2٢۳‏ امایتوسیيس:۸::1110515 


دا د ویشنې ډیر ساده شکل دي . په دې پړاو کې د کروموزمونو ځانگړي جوړښت نه 
لیدل کیږي . لومړي هسته او ورپسې سایتوپلازم په دوه برخو ویشل کيږي . دې مرحلې ته 
(مرنو یت سه ن) هم وایې . کله چې دغه پړاونه پیلیږي. هسته لويږي او د غځیدلو په اه 
دوک ته ورته شکل غوره کوي او بیا په دوه کوچنیو هستو باندې بدليږي . د هستو د ويش تر 
څنگ سایتوپلازم هم د ویشنې یا تجزیې د جدار په وسیله په دوه برخو ویشل کيږي . هره برخه 
یې یوه هسته لري . په دې طريقې سره دوه بيلې او ازادې حجرې منځ ته راځي لکه باکتريا او 


ام 


٢ 3‏ مهه الښےيے 


۸ 


16 


دا د حجرې د ويش ساده پړاو ده چې د کروموزمونو شمیر په کې ثابت پاتې کيږي او 
بدلون نه کوي . هره نوې حجره د مورنۍ حجرې په څیر عین شمیر کروموزمونه لري . د ميتوزس 
په پړاو کې یوه حجره په دوه حجرو باندې ویشل کيږي او دا معمولاً د بدن په جسمي حجرو کې 
واقع کيږي . 


د مایتوسیس ويش لاندې پړاوونه لري : 


1۱7611956٥ پروفيز‎ .١ 
11۷151011 0۶ د هستی ويشل کيدل‎ -7 ٧۱٥6٥ میتافيز95:‎ 
006ۍ)‎ 5 ٥ (عنوصمنله ه1۵7‎ ۸:٧1 11956 انافیز‎ 


تيلوفيز 1:56٥‏ 1616 
کن 1١1ر‏ د سایتویلازم ویشل کیدل 76618501 ) 0 11۷51011 


ک تو ور مک 


۳ پروفیز : 


دا د ميتوز لومړنۍ پړاو ده . په دې پړاو کې په هسته کې تار شکله جوړښتونه منځ ته راځي 
چې کروموزمونه ورته وایې . دا د کروماتین د موادو څخه جوړيږي . په پيل کې کروموزمونه ډير 
نري. اوږده او تاو شوي وي. په څرگندډول د لیدلو وړ نه وي. مگر له یو څه مودې وروسټه پيړ او 
لنډیږي چې بيا د لیدلو وړ گرځي . هر کروموزم دوه تار شکله جوړښتونه لري چې د کروماتيدونو 
په نوم یادیږي . دا کروماتیدونه د کوچني گردشکله جسم په وسیله يو له بل سره يو ځاي کيږي 
چې د سنترومیر په نوم یادیږي . د پروفیز په وروستنۍ پړاو کې هستوي غشا او هسته له منځه 
ځي . د هستې په برخه کې کوچني تار شکله جوړښت منځ ته راځي چې د هستوي تار يا 


میتوتیک سيستم (میتوتیک پیچلي جوړښت) په نوم یادیږي : دا درې ډوله کوچني تارونه لري . 


(الف) : دوامداره یا اوږده کوچني تارونه : دا تارونه د میتوتیک سیستم یا هستوي دستگاه له يو 
قطب څخه تر بل قطب پورې غځيږي . 


۸ 


برخې پورې دوام پیداکوي او غځيږي . چې استوایې قطب ورته وایې . 
(ج) : ستوري شکله تارونه : دا تارونه له سنتریول څخه نیولې تر کوچني تارونو تر قطب پورې 


پیداکيږي . 


په لوړو او جگو بوټو کې سنتریول نشته . هستوي کوچني تارونه د هغوي په هسته کې د 
سنتریول د مرستې پرته جوړیږي . هستوي تارونه پورتني او ښکتني نري قطبونه لري او مرکزي د 


۴۳ ميتا فيز : 


په دې پړاو کې هستوي الیاف یا کوچني تارونه په بشپړ ډول جوړيږي . کروموزمونه د 
هستوي کوچني تارونو په استوایې قطلب کې سره يوځاي کيږي : هر کروموزم د دوه 
کروماتیدونو څخه جوړیږي چې د سنترومیر په وسیله یو له بل سره نښتي وي . 


: انافیيز‎ ۳٣ 


په دې پړاو کې د هر کروموزم دوه کروماتیدونه یو له بله جلا کیږي . د هر کروموزم دوه 
ټوټې یو له بله جلا کیږي. او د هستوي کوچني تارونو د مخالفو قطبونو په لور حرکت کوي . دا 
دوه ډلې د حجروي محور یا میلې د نرمو او کش کیدو وړ تارونو په امتداد حرکت کوي . کله چې 
جلا کېدنه پاي ته ورسیږي او دغه دوه ډلې دکروماتیدونو د حجروي محور په مخالفو قطبونو کې 
سره راټولې او یو ځاي شي. کروماتیدونه د نویو کروموزمونو په څیر عمل کوي . په پایله كي دوه 
ډلې جوړیږي چې هره یوه يې یو ډول نوې جوړ شوي کروموزم لري . 


۳ تیلوفيز : 


په دې پړاو کې هستوي میله یا کوچني تارونه له منځه ځي او د کروموزمونو د هر ې 
ډلې چارچاپیره یوه نوې هستوي غشا جوړيږي . کروموزمونه په خلاصیدو پیل کوي او ډير اوږده 
کیږي او یو بل را حيصاروي او تاویږي چې په پاي کې دکروماتین ماده جوړوي . گرد شکله 


هستوي جسم څرگنديږي او په دې توگه دوه نوي تولیدشوې هستې جوړيږي . 


۸۸ 


کله چې دوه نوې تولیدشوې هستې جوړې شي. په سایتوپلازم کې هم ویشنه منځ ته 
راځي چې دې ته سایتوکا نیزس هم وایې . په استوایې ساحه کې نوي حجروي جدار جوړيږي . 
په دې توگه دوه حجري جوړيږي چې هره حجره خپله هسته لري . په دې طريقې سره د 


میتوزس پړاو پاي ته رسیږي 


: د مایتوسیس اهمیت‎ ۴٣ 


)٢(‏ د مایتوس په پړاو کې حجره د یوې ساده مرحلې په ترڅ کې ویشل کيږي . دا ويش يواځې 
په جسمي حجره کې واقع کیږي. نه په جنسي یا زوجي حجره کې . 


(۳) په دې پړاو کې د کروموزمونو شمیر یو شان او ثابت پاتې کیږي . 


(۳) ټول کروموزمونه په مساوي ډول او یو شان نوې جوړې شوې هستې ته لیږديږي او په دې 


۸۹ 


سسټ رټنا 


١005 


اا یتنا 


0٥ ٥٩5‏ کر یا 


نت رکا 
اه 
رعا .30 
سنسنشنی 
لل :سپ نګا ۹6 »۸ د 
اام 
ټستتنی 
6 اع (۹) 
کا 
تر نا 
ټس سیا -- 
۷٨۸۶٩۶‏ »0 
٨٩5‏ : 
٩5‏ ٥٥م‏ م٣‏ را 
۳٣ 5 :‏ 
تو ٤8 ٠‏ 
6 ا٥ه۴‏ (4) 67 ٥‏ 
تنا 
٨۳6 2٠٥‏ ا((3) 
اه ٧/7 2/٥٥‏ 
سن اه 01/2۱٥٥‏ 
رتا انا 
بت 
2۱۹» 0 
ټی 
6 )عا (5 
6 (6) ۲ ۸ 


۳ شکل :دمایتوسیس دحجروي ويش مختلفې مرحلې ( ۲۰٠۰۷‏ ,187 ۸۸) 


۳ میوسیس 
1656 


میوسیس د حجروي ويش يوه ځانگړې او پیچلې پړاو ده چې په دې پړاو کې د 
کروموزمونو شمیر نیمایې راکمیږي . دې پړاونه ته د کمبود یا کم ويش هم وايې . میوسیس په 
جنسی تولیدونکو حجرو ٠ )٥15(‏ کې د گامیټ د جوړيدو په مهال منځ ته راځي . د دې 
اوس ترڅ کې یوه حجره په څلورو حجرو ویشل کيږي . 


۹٠ 


.١‏ لومړی میوتیک ويشنه: لومړنۍ ویشنه د میوتیک ویشنې په نوم یادیږي . په دې ویشنه کې 
مده کوچنيو تو باندې ویشل کيږي او د کروموزمونو شمیر نیمایې ته راکمیږي. 
يعنې هره هسته نیمایې شمیر کروموزمونه لري . 


.٢‏ دویمه میتوتیک ويشنه: دویمه ویشنه د میتوتیک ویشنې په نوم یاديږي چې د کروموزمونو 


په شمیر کې نور کمبود نه رامنځته کيږي او دوه هستې په څلورو کوچنيو هستو باندې 


۳ ۲ لومړنۍ میوتیک ویشنه : 


دې ته میوتیک ویشنه وایې چې په ترڅ کې يې د کروموزمونو شمیر نیمایې ته راکمیږي 
او له یوې هستې څخه دوه هستې جوړيږي . په دې پړاو کې لاندې پړاوونه او پړاونه گډون لري . 


١-پروفيز‏ :77001356 1 -٢۳‏ ميتشافیز: 11166961356 -۳٣‏ انافیيز: 1۸:31:56 
۴- تيلوفيز :16102195 1 


ليیتوتین ٥٩٧۱ 9:٥‏ ام 1) 
زایگوټین 01:6٥(‏ 80 77) 
پچېتين (۱34076616) 


دیپلوتین :6٥(‏ :16م (1) 


ډای کا ینسس )1(:316765:٥(‏ 


(1) ليیتوتین: 


په دې پړاو کې کروموزمونه په هسته کې څرگنديږي : دوي اوږده او نري تار شکله 
جوړښتونه لري . هر کروموزم خپل ورته ملگري لري . یو کروموزم مذکر او بل ئي مونث وي . 
دغه یو شان کروموزمونو ته مشابه کروموزمونه ( 117011:0501165) 806 11601:010) وایی . دغه 


زو 


کروموزمونه په تاویدلو پیل کوي او په هره لیکه یا تار کې مرۍ شکله جسمونه څرگندیږي 


چې دکروموميرونو په نوم یادیږي . 
80 زایگوټیين: 


په دې پړاو کې کروموزمونه لنډیږي او پیړیږي . دوه مشابه کروموزمونه يو له بل سره 
نږدې کيږي او په جوړه کیدوپیل کوي ٧#‏ دې جوړه کیدو ته چا وایې . 


(11) پچېټین: 


د ساینپسس په پایله کې کروموزمونه ضخيم کيږي او ۱7٥161‏ ورته وایيې : 
دا 1۷٥1‏ کروموزمونه د دوی د زیات تاويدو په اثر لن او پيړيږی . بيا وروسته هر مشابه 
کروموزم په دوه کروماتیدونو باندې ویشل کیږي. په دې توگه څلور کروماتیدونه جوړیږي 
چی د ټټراډ )1٥68345(‏ په نوم یادیږی . 


)1٧(‏ دیپلوتین: 


کله چې د ټټراډ کروموزمونه منځته راځي. د مشابه کروموزمونو تر منځ د دفعې قوه منځ 
ته راځي او د وي له یو بل څخه په جلا کیدو پیل کوي . مگر دوي په يو يا ډيرو نقطو کې 
سره نښتی پاتی کیږی . دی نقطو یا برخو ته 5:00٥‏ وایی . په 105:03813) کی د يو 
ځانگړې مرحلې په وسيله د جنیټیکې موادو تبادله صورت نيسي- چې د دوه رگه 
(۷ وص نه ئ)) په نوم یادیږي . بيا وروسته کروموزمونه په یوه پنډ پوښ يا احاطه شوي 

(۷) 5 : 
کوی . دوی غالباً له 5:412 پرته په بل هر ځای کی يو له بل څخه جلا کیږی . دوی په 
تجزیه کیدو پیل کوي . 5:031 د کروموزمونو د وروستۍ برخې په لور حرکت کوي. دې 


مرحلی 161031231560171 وایی. د 1600۹1231011 د مرحلی په اساس کروموزمونه یو له بل 


: 


میله ورته وایې . کروموزمونه په دې وخت کې د میلې په پلنه منځنۍ برخه کې واقع کيږي چې 
استوایې قطب ورته وایې . د میلې تارونه په سنترومیرونو کې د ټټراډونو سره يو ځاي او وصل 


۳ انافيز1: 


د ورته کروموزمونو سنترومیرونه یو بل دفع کوي . د دې مرحلې په پایله کې هر ټټراډ په 
دوه جوړې کروماتیدونو یا جفتو برخو باندې ویشل کیږي . دوي د نري تارونو په امتداد د میلې 
د مخالفو قطبونو په لور حرکت کوي . د دې مرحلې په نتیجه کې د کروموزمونو کمبود منځ ته 
راځي او له دوه جوړې کروموزمونو 0121016 څخه یوه جوړه کروموزمونو 13216016 ته بدلون مومي 


: 1 تیيلوفيز‎ .٤ 


کله چې کروموزمونه د میلې په مخالفو قطبونو کې په گروپونو کې يو ځاي تنظيم او 
برابریږي. هستوي جسم بیا څرگنديږي او د هر گروپ چارچاپيره هستوي غشا هم جوړيږي . په 
دې توگه دوه نوې تولیدشوی هستې جوړيږي . د دوه هستو تر جوړيدو پورې د میوسیس مرحلې 
لومړنۍ میوتیک پړاو بشپړیږي چې په دې کې له یوې دوه جوړه ایې هستې څخه یوه یوجوړه یې 
هسته جوړيږي .د میوسیس مرحلې د لومړۍ ویشنې د پاي ته رسیدو څخه وروسته. په ډيرو 
کوچنيو ذره بيني موجوداتو کې ممکن يو لنډ ځنډ او یا انترفاز وي او بیا دوهمه ویشنه پیلیږي . 


٣۳ 


6۴6 ا() 
6 (۸۵) 
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0 
0 10۴6 
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)« 56 )6( 6 


۳۱ 8.۲٤-٨: ۷٥٧ 055. 01015100 ٠. ٥۳٥ 01356- 
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8-610 
٣-شکل‏ :دمیوسیس حجروي ويش اولي مرحلې 
۳ دوهمي میوتیک ویشنه: 
په دې ویشنه کې څلور مرحلې موجودې دي : 
-١‏ پروفیز :27011356 11 ٢‏ میتافيز ٠٧٥11356:‏ 11 ۳ انافیز:5٠11م‏ 11۸08 ۴- 


تيلوفيز 5م :1٥610‏ 11 


۹٤ 


: 11 پروفیز‎ -١ 


په دې پړاو کې د هرې هستې کروموزم دوه کروماتیدونه لري . د کروموزم دغه کروماتید 
یو له بل څخه جلا پاتې کیږي . دوي همدا شان له سنترومیر پرته لوي شکل غوره کوي . په 
لومړیو کې اوږود او تاو راتاو وي مگر زر تر زره بيرته لنډ او ډبل کيږي . هستوي جسم او 


:11 ميتافيز‎ -٢ 


په دې پړاو کې هستوي میله یا جسم جوړيږي او کروموزمونه په استوایې قطب 
کې سره یو ځاي کيږي . دغه کروموزمونه دوه کروماتیدونه لري . 


۳- انافيز 11: 


دغه دوه کروماتیدونه یو له بل څخه جلا کیږي. هر یو یې ځانته جلا سنترومیر لري . د 
هرې جوړې دوه کروموزمونه د میلې د مخالفو قطبونو په لور حرکت کوي او هلته سره يو 
ځاي کیږي او همدلته په مخالفو قطبونو کې دوه جلا گروپونه جوړوي . 


: 11 تيلوفيز‎ -٤ 
. د کروموزمونو د هر گروپ چارچاپيره هستوي غشا جوړيږي . هستوي جسم بيا څرگنديږي‎ 
. هستوي میله ورکیږي او له منځه ځي. په دې توگه څلور یو جوړه یې هستې جوړيږي‎ 


٥٥6٥26۳5 ۳‏ ې: 


د څلور هستو تر جوړيدو وروسته د سایتوپلازم ویشنه منځ ته راځي . سایتوپلازم په 
څلورو برخو ویشل کیږي. هره برخه یې هسته لري او په پاي کې څلور حجرې منځ ته راځي . هره 


هسته یوه جوړه کروموزمونه لري . 


۵۵۳ د میوسیس اهميیت: 


)١(‏ په میوسیس پړاو کی د کروموزمونو کمبوديا 1600686017 منځ ته راځي . دا د جنسی- 
حجروتولیدونکو یا زوجي حيواناتو او نباتاتو د ژوند په دوران کې اړینه ده . دا د گامیټ یا جنسي- 
حجرو د جوړيدو په مهال صورت نیسي تر څو د کروموزمونو شمیر راکم کړي . 


)٢(‏ دا د نوعو مشخص شمیر کروموزمونو په بيرته راگرځیدو او ژوندي کیدو کې مرسته کوي . د 
القاح په مهال د دوه یو جوړه یې گامیټونو د یو ځاي کيدو څخه د اصلي شمیر په درلودلو سره 
دوه جوړه يې ژوندي موجود جوړيږي . 


(۳) د میوسیس د مرحلی په مهال د دوه مشابه کروموزمونو تر منځ ۷۵۰ 105518 ) منځ ته 
راځی. چی په پایله کی يی په انسانانو کی د جنیټیکی نښواو خواصو انتقال او تبادله 
د دندږي. 


(۴) په راتلونکی نسل کی د جنیټیکی او ارثئي موادو د نوي جوړښت او یو ځاي کیدو له امله دا 
د ژوندي موجود د تکامل سبب گرځي . 


٠-۱‏ م٥1‏ (ل) 
)--٧سس‏ 


) (م١ (ا)‎ ٥-١ 


٥۷۱٥٧٧١5 ):٥٧٣٥١( 0۱51900 || ۳۳٥٣ ٢5: 1: ٥٣٥ 01956 ٠: 3056: ٥0 ۳. 


٣‏ شکل دمیوسیس دحجروي ويش دوهمي مرحلې 


۹۹٩ 


دمایتوسیس او میوسیس تر منځ توپير 


مایتوسیس 


مایتوسیس د حجروي ويش ساده 
پړاو ده چې په دې پړاو کې د 
کروموزمونو شمیر ثابت پاتې کیږي . 
مایتوسيس د ژوندي موجود د ژوند 
په مهال هر وخت واقع کيږي لکه 
وده. نمو د پوستکې حجرې» د وينې 
حجرات : 

دا د انساجواود بدن د غړود 
حجراتو په جوړښت او ترمیم کې 
۳۹ ع۶5٥1‏ ) نشته . 

په مایتوسیس کې د يوې واحدې 
حجري څخه دوه نوې حجرې 


جوړيږي . 


٧۷ 


میوسیس د حجروي ويش پيچلې 
پړاو ده چې په دې پړاو کې 3 
کروموزمونو شمیر نیمایې راکميږي . 
میوسیس يواځې د جنسې حجرو د 


جوړيدو په مهال صورت نیسی . 


دا د بدن د غړو په جوړښت 
ترمیم کې برخه نه اخلي . 


په میوسیس کي دوه ډوله ويس نې 


او 


صورت نیسي. لومړي میوتیک ویشنه 
او دویمه میتوتیک ویشنه ده . 

په میوسیس کې ۳٢‏ ع57٥٥‏ 
ضښور ښ يجب هن ې کرد 
کش سوه دالوننځ ىږ 
راځي . 

په میوسیس کې مورنۍ حجره په 
څلورو نويو حجرو باندې ويشل 


٣۳‏ لنډیز 


دیوژوندي موجود په جینونو او کروموزومونو یا جینوم کې ناڅاپي ورائتي بدلون ته 
میوټیشن وايي. هغه تغیرات چې کوم ورائتي نه وي . هغه دموټیشن په تعریف کې نه راځي 
.میوټیشن په ژوندیو موجوداتو کې ډیروټيټواويادډيرولوړوشعاعو ماوراء بنفش انفراريډ له امله په 
طبیعت کې په ناڅاپي ودند دد راځ دنا کيداى کرښي په لتوار کن په مصنوعي توگه 
منځ ته راشي. دمثال په توگه د«« شعاع په وسیله منځ ته راځي .د کروموزوم د یوې برخې کمېدنه 
ده. چې د ضايع شوې برخې له اندازې سره اړیکه لري. کمبود کېداي شي چې په یو ځانگړی 
جین او یا د جینونو په سټ باندې مشتمل وي.ټرانسلوکیشن او اینورژن د کروموزومي برخې او یا 
برخو بایللو یا تر لاسه کولو حالت دی . نو دا ډول کروموزومي انحراف په لږه اندازه فینوټایپي 
اغېزه هم لري. د حجري په هسته کې د نازکو تارونو په شکل جوړښتونه دي چې د کروماتین 
موادو په نوم یادیږي ١‏ دې موادو څخه د حجروي ویش په مهال د تار په څیر ځانگړي 
جوړښتونه تولیدیږي چې د کروموزمونو په نوم یادیږي . دا د ورائت فزیکې اساس بلل کیږي 
٢ 1095 93‏ د کروموزمونو د مالیکولي جوړښت نظریه زراندي کړه چې د( 
646 نظریی په نوم یادیږي دی نظریی مطابقء. کروموزمونه له ٢‏ تاو د تار 
څخه جوړ شوي دي ٠‏ پروتیني تار 8 047574747706 ورته وايي . انترفیزمرحله په 
حقيقت کې ددوو ويشونو کاریوکاینزس اوسایتوکاینزس لپاره دکمبوداتو اونيمگړتیاوو 
دپوره کولومرحله ده . اولي میوتیک ویشنه:::4150 656 6751 : لومړنۍ ويشنه د میوتیک 
ویشنې په نوم یادیږي . په دې ویشنه کې هسته په دوه کوچنیو هستو باندې ویشل کيږي او د 
کروموزمونو شمیر نیمایې راکمیږي. 


۹۸ 


ری ونی 
١.تناسخ‏ یامیوټیشن په څوډوله دی واضیح کړئ . 
۲.ډوپلیکیشن دکروموزومونوڅه ډول واقع کیږي واضیح يې کړئ . 
٣.ترای‏ سومیک حالت ديوژوندي موجود څه ډول وي سره له مثاله یې واضيح کړئ . 
٤.نولوسومیک‏ شکل دکروموزومونوڅه ډول وي سره له مثاله يې واضیح کړئ . 
.٥‏ یوکروموزومونه له څوبرخوڅخه جوړ شوي دي واضيح یې کړئ . 
1.سنترومیردموقعیت له مخې کروموزومونه په څوډوله دي واضیح يې کړئ. 
.٧‏ دفعالیت له نظره کروموزومونه په څوډوله دي واضیح يې کړئ . 
۸. دمایتوسیس حجروي ويش څُومرحلې لري واضيح يې کړئ. 


.٠۰‏ دمیوسیس حجروي ويش دپروفیز مرحلې څونورې مرحلې لري اوهم په میوسیس کې 
کروموزومونه دژوندي موجود کوم حالت غوره کوي . 


: 


۳ ماخذونه 
(ی شر سا 


۲٣-۸1٧٥ ٥, ٧٢.۲. )۲۰٠۰٢( . ی هههن مرو هله ال‎ ٣٥ ٨ه‎ ٥ )11170 6 ٤.(. ۳۴۸۵/٣٥ -نل‎ 
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څلورم څپرکی 


لکه چې جوته ده چې طبي جنټیک پواسطه کولای شو چې د غبرگونو اولادونو زېږېدنه 
او د نښلېد لوغبرگونومطالعه کول ډېرضرور او لازمي ده . او د انسانانو د وينې گروپونو پيژندل او 
مطالعه کول په ارئي شکل ډېر مهم او علمي کار گڼل کیږي. او هم د 1۴11 فکتور پیژندل په نارینه 
او ښځینه کې ضرور دي. ترڅو پورې د ازدواج په وخت کې نر او ښځې څه ډول اولادونه منځته 


1٧۷1115 غبركوني‎ ۱٣۳ 


غبرگون د څوگوني اميدواري يو ډول دي غبرگون په جنیتيک کې د جنونو او د 
مخطۍ داثيراتوومتاسی له امه خانخاص شاى نودلى دی غبرکونو اميدواري وار په وار 
پیښدنه اوسني وخت کې ډیره شوي چې د گونادوتروپین د زیات استعمال په صورت کې او بل 
مهم فکتور يې مصنوي القاح (0 ده چې له امله يې مضاعف اميدواري صورت نیسي 
دغبرگون پيدا کیدو امکان په ۹۰ کسانو کې یو ځل صورت نيسي که چیرې د غبرگونو ماشومانو 
دواړه یو ډول صفات څرگند کړي نو دوي ته جوړه ويل کیږي يعني د یو بل سره ورته دي چې په 
یو ځل کې ډیر صورت نیسي. 


۴ د غبرگونو ډولونه: 

غبرگوني دوه ډوله دي: 

1۷1070277 80176 0٥ 10618631 ٧٧۷115: مونوزايگوتیک‎ . ١ 
11217 ته ((05ع‎ ۹007 10618٥1 ٧۷18 داي زایگوتيک:‎ ۲ 
مونوزايگوتیک غبرگوني:‎ ۴ 


دوي د یو زایگوت څخه انکشاف کوي چې دا بيا په امبریوني ژوند کې په خپل وارسره 
ویشل کیږي د غبرگون کیدو د وخت په مربوطه جنیني غشاوي بدلون کوي که چيرې د داخل 


٠١۱ 


الحجروي ویشنه د امنیون خاليگاه د پیدا کیدو څخه مخکې صورت ونيسي-(د ۸ ورځو څخه 
وروسته) نو دغه مونوزایگوتیک غبرگون شاید يو امنیون ولري چې ورته 3716086 66 وايي او 
کیدای شي یو کرویون ولري چې 56 ورته وايي خو که چیرې د لومړني جنیني 
جداکېدنه مخکې د دي څخه چې امنیون جوړ شي صورت ونیسي نو پس بناً دلته دوه امنيون 
منځ ته راوړي همدارنگه دوه کرویون او دوه پلاسنتا موجود وي چې دا به د غبرگون و زايگوستي 
په پیژندنه کې ستونزې رامنځته کړي . څنگه چې مونوزايگوت غبرگون د يو زايروت څخه 
پیدا کیږي . نول به د مونوزايگوت ماشومان به عين جنسیت ولري.ځينې توپيرونه 
هم په مونوزايگوت غبرگون ماشومانو کې لیدل کیږي .لکه په وزن او سایز یا اندازه کې . 


ډاي زاگواتیک غبرگون د )٣-٢(‏ غبرگونو ته شامیلیږي دغه ډول غبرگون ددي له امله 
رامنځته کیږي چې دوه تخمي په عین تحیضي دوره کې د دوه سپرمونو په واسطه القاح کيږي 
د ډاي زاگوتيک غبرگون د جینونو نيم عمر په اوسط ډول سره مساوي وي د ډاي زایگوتیک 
غبرگون د پیدا کیدو میلان په یو کورني کې د دوهم او دریم ځل لپاره هم کيدای شي تکرار 
سي 


اا - دوه وسو ۶-8 
نل اخ و بح انا) ټه ٥ ٥‏ ه٢‏ هو د یز 


! ووو ۰ 


يه ې -... 
1 1 1 
پر نبا .. 
1 1 د ,7 
(ووا هه ۵٥ام‏ ٥٢٥ه ٥٢‏ م؟) (۵دامھ ٧‏ ام )5٩١ و٣ ٥ ۵٣‏ 


١-٤‏ شکل :یو زايگوتیک اوډای زایگوتیک غبرگونی 6418 86165.۷6 /1: م1111 


۶۴ د غبرگوني د زایگوسیتي تشخیص کول: 


جنیتکې زاگوسیتي په اړه معلومات مونږ سره د جنیتکې گډوډي په تشخیص کې او 
چې څرنگه د موراوپلارو څخه اولادونو ته انتقالیږي مرسته کوي مثلاً د شکري ناروغي تاریخچه د 
پیل په اړه د مونوزاگوستیک غبرگونوترمنځ په اړه چې ۹۰۸ دي. د غبرگون زاگوسيټي د جنين د 
غشاو او د پلاسنتا د معاینه کولو له لاري هم مشخص کیدای شي . نور خاصتونه لکه د گوتي 
پرنت او سترگو رنگ هم مونږ سره د زاگوسيټي په مشخص کولو کې مرسته کوي. 


۴ د بيولوژي له نظره دغبرگونو مطالعه : 
دوه نوعي د غبرگونو موجود دي يو يي مونوزايگوتیک او بل يي ډای زايگوتیک دي. 


6د غبرگوني د یوي هگي څخه کوم چې د یو سپرم پواسطه القاح شوي ده سرچينه 
اخلي او د دوي جریان څخه په لمړنیو وختونو کې دوه جلا جنسونه جوړیږي. اودا ځکه چې 
دوي د يوي القاح عمليي څخه لاسته راغلي دي .0و غبرگوني لرونکې د و 
جینوټایپ. یوشان جنس او همدارنگه یو شان جنتیکې علایم انتقالوي لکه د ويني ډولونه. 


6 غبرگوني د دوه جلا القاح عملیو څخه سرچينه اخلی. دوه هگی په عين 
تخمدان سایکل کې ازادیږي. همدارنگه دواړه ازاد شوي هگي د دوو جدا 0 راه القَاحَ 
کيږي.د 16 غبرگوني زیات ورته والي د یو بل سره نه لري. د نميايي مشترک جينونه 
لرونکي دي کیدای شي چې په جنس کې توپیر ولري او همدارنگه کيدای شي چې د 
مختلفو جنیتیکې علایمو درلودونکې وي لکه د ويني ډولونه .1۷100270186 غبرگوني د هغه 
القاح نتیجه ده کوم کې چې یوه هگي د یو سپرم پواسطه القاح کیږي چې وروسته د يو يا څو 


مایتوزیسس ويشونو څخه جنین جدا او دوه بیلابیل یوشان ژوندي موجودات منځ ته راوړي. 


76 د دوو هگیو د القاح په نتیجه کی کوم چی په عین تخمدان سایکل کی 
د جدا جدا سپرم پواسطه القاح کیږي منځته راځي. سره لدي چې دغه دواړه جنسونه د یوشان 
رحمي محيط لرونکې دي او یواځي نمیايي جینونه شريکوي.د ارئي مطالعاتو لپاره دا اړينه ده 
چی پوه شو غبرگونی 1۷160278066 دی که 1278666 مقايسه د زياتو خواصو لکكه د وينو 


گروپونو د سترگو رنگ د ويښتانو رنگ د گوتي چاپ ورغوي او تلي چاپ او د 1۸ د 
٥167 5‏ تحلیل کارول کیږی ترڅو غبرگونی پری وپیژندل شی. 


٤‏ شکل :مونوزايگوتیک غبرگوني ٤-شکل:‏ ډای زايگوتیک غبرگوني 
6 دد 


۴ په غبرگونو کی د هماهنگئ اندازه ٥0160174031٥ ۵١65 10 ٧٧٧٠٠5‏ : 


د غبرگونو ترمنځ د فینوټایپ د بدلونونه د څیړلو لپاره خواص وضع کيږي چې موجود 
دي او که نه او نادراً وروسته مقدار يي اندازه کیږي. غبرگوني هغه وخت هماهنگي ښايي کله 
چې دواړه یو ډول خواص ولري او هغه وخت نا هماهنگي ښايي چې عين خواص په غبرگونو کې 
موجود نه وي.لکه څنگه چې ثابته شوه 02780116 غبرگوني لرونکې ٨٧۷٨‏ دمشترکو 
جینونو دي حال دا چې ‏ ع من غبرگوني په اوسط ډول ۵۰۰ د مشترکو جینونو لرونکې 
دي. د یو جنیتیکې صفت د ټاکلو لپاره اړیکې په 1۷100278016 غبرگونو کې لوړ وي نسبت 
په 8ه غبرگونو کې . که چېرته صفت په بشپړ ډول د جینونو پواسطه کنترول شي 
هماهنگي باید په 1602780116 غبرگونو ٠٠١‏ او په 127860186 غبرگونو کې ۵ ته نژدي وي.د 
6 اوو 01278016 غبرگونو ترمنځ د هماهنگګي د درجي بدلونونه مهم دي. د 
همامنگي قبیت د زياتو خواصو لپاره په لاندي جدول کي لست شوي دي چې .د عماهنکي 
قیمت د درز لرونکې شونډي لپاره په 1000278006 غبرگونو کې لوړ وي نسبت په ٥مي‏ ومن 


غبرگونو کې. 


دهماهنگئ دفیصدی اندازه 


ډای زايگوتیک غبرگونی 2 اټ يوزايگوتیک غبرگونی ۱۷۱ صفت 117311 
٠٠ 11‏ دوينی گرویونهد 8106015566 
۹٩٩ ٨‏ دسترګو رنگ 1۳7660167 
٧‏ 0 دماغي قابلیت کموالی 7619708071 1۷1011۵1 
٢‏ ۸۹ دویښتانورنگ 6 1137 
۷ ۸۹ ډون سندروم 10۷115711076016 
۹٩ 0‏ دلاسونودحالت تغیر 01738110 1668) 11060065 
٢۲ ۱٥‏ میر گي 7 لن 
۵٥ ۱٨۸‏ شکرز 11256168 
٢‏ ۹ نری رنځ 11006700160518 


1617 دشونډو درزونه‎ ٢ ٥ 


(۴۳۸ په مقابل دي ۵۷) که څه هم دغه توپیر جنیتیکې برخې د هماغه صفت لپاره وړاندیز 
کوي.دغه ارقام د ٠٠۰١‏ څخه ډیر ښکته دي. محيطي فکتورونو په ښکاره ډول په زياتره حالتو کې 
مهم دي. دغه مثال ښکاره کوي چې ساهنکوددن وواعاکوه ره 
هماهنگي قیمتونه کیدای شي د یو شمیر احصايوي میتودونو پواسطه د انتقال وړ قیمتونو باندي 
بدل شي. بعضي د انتقال وړ قیمتونه د هماهنگي د قیمتونو څخه د چاغوالي لپاره مشتق شوي دي 
کوم چې د جدول په ښي ستون کې لیست شوي دي(۲۰۰۹ ,000018 16۴.)۵) 


چاغوالي د 2:468 ٥ه«‏ 07 )٥‏ پواسطه اندازه کكيږي چې دغه 811 د بدن وزن او قد ترمنځ د 
تناسب څخه لاسته راځي. داسي چې وزن په )1 او قد د "۷ سره اندازه کيږي. چاغوالي داسي 
تعریفیږي چې د 1/1 قیمت پکې ۳۰ او یا هم لوړ وي (تقریباپه یونفرکې ۳۰ پونډو څخه زيات وزن د 
۵ فوټه قد لپاره). په ياد ولري چې ارثي يو نسبتي قیمت دي او اعتبار لري د هغه نفوس لپاره چې 
اندازه شوي دي او یواځي لاندي د محيطي حالانو د تاثیر د اندازي په وخت کې د ارئي اندازه د يو 
نفوس لپاره جوړ شوي دي او د مقایسي وړ نده دا ارئي اندازه د يوشان خواص په بل نفوس کې ځکه 
چې دوه گروپه توپیر کوي په جینوټایپ او محيطي تحولاتو کې په نامعلومو لارو ځی. 


١١٥ 


۴ مصنوعی القاح 
٧۷۲٢۵۸ | 15 1۷١۲-1٨ ۷٧١٢١٧٩0 ۲٢٢٢١11 17۸ 1٧٣‏ 


داهغه طريقه ده چېرې چې دبدن څخه دباندې دسپرم په واسطه دهگۍ القاح صورت 


نیسي داطريقه په لابراتوار کې مصنوعي ډول صورت نیسی.. دالقاح څخه وروسته چې جنین 


مینځ ته راغلي دناروغ رحم ته ليږدول کیږي 1 دکومکې توليدونکې 76 يوخاص ډول دې . 
د 1٧‏ طريقه هغه موجوداتو لپاره چی دتخمه گذاری گګډوډی ولری . خراب يا تنگ فالوپيين 


ټیوپ ولري . جنتیکې گډوډي اوهغه حیوان چې دسپرم شمیر يي کم وي هدایت کيږي . 


که چیرې موجودات دمختلفو فکتورونوله امله دالقاح په جریان کې دستونزو سره مخ 


۴٣۴‏ نښلېدلي غبرگوني 
)٥٥0116 5‏ 


٢‏ شون 


نښلیدلي غبرگوني یوشان غبرگونکي دي چې په رحم (1116:0) کې یو ځاي شوي وي. 
په بې سارې توگه غیر معمولي پیښه ده. چې پیښیدنه یې له ١په ٠٠٠٩٤‏ زیږیدونو څخه تر ١په‏ 
٠۰‏ زيږيدنو پورې سلسله کې اټکل شويده.همدا رنگه په سوبل ختیځ اسیا او افریقا کې 
تقريباً نیمايي مړه زیږيدلي دي او همدا ډول ۱/١‏ برخه يې په څلوریشت ٤٢‏ ساعتونو کې مړه 
کیږي. ډیرژوندي پاتې کیدونکي یې ښځینه دي چې ۱/١‏ تناسب لري. دوه متضادې نظريې 


موجودې دي چې دنښل شویو غبرگونو دسرچینه تشريح کوي. 


په عمومي توگه ډیره منل شوې تیوري دجلا کیدنې نظريه ده. په کوم کې چې القاح شوې تخمه 
په یوبرخه کې لیدل کیږي. بله تیوري چې تر ډیره ورباندې اعتبار نه کیږي داسې منل شوې ده 
چې دنښل شوو غبرگونکي داسې راځي چې القاح شوې تخمه په بشپړه توگه جدا کيږي 
مگرالله» 55٩‏ په بل غبرگونکي کې يوشان ١٠٥11‏ 5:601 پیداکوي او دواړه غبرگوني یوځاي کوي. 
ددغه نښلول شویو غبرگونکو دکوریون. پلاسنټا او امنیو تیک کڅوړه شریکه وي. دغه خواص نه 
یواځې په نښلیدونکو غبرگونکو کې دي بلکې داسې نور مونو زایگوټیک غبرگونکي هم شته چې 
نښتي نه وي اما دکوریون» پلاسنټا او امنیو ټیک کڅوړه یې شریکه وي. دنښلیدلو غبرگونو ترټولو 
مشهوره جوړه 378 او )11:01 ۱۸١١-٨١١١ ٠٠8‏ پورې وه. دغه ټایلنډي ورونه په سیانگګ 
کې زیږیدلي وه او په 1۲۷175 5:٥56‏ باندې مشهور وه. دنښلیدلو غبرگونو زیږيدنې دچاچې 
پوستکي او داخلي ارگانونه یوله بل سره یوځاي شوي وي. ډیر کم پیداکونکي نښلیدلي غبرگوني 
په هرو دوه لکه زیږیدنو کې یوه پیښه لیدل کیږي. مگر يقيني شوې چې تقريباً ٠٤‏ تر ٠۰‏ سلنه 
پورې دنښلیدلو غبرگونو مړه زیږيدلي او ٥٣‏ سلنه يې يواځې دیوې ورځې لپاره ژوند کوي. 


۴ دنښلېدلو غبرگونو ډولونه: 


نښلیدلي غبرگوني نظردې چې دبدن کومې برخې يې سره نښتې دي ويشل شوي دي. چې ډير 
عام ډولونه یې دادي. 

)٨٢/ 0٥ :که ېګ20ح0 11070660-061 (ى کی‎ ٥ 
پدې حالت کې د دواړوغبرگونکو دسینې پورتنۍ او لاندنې برخې نښلیدلي وي. دغه غبرگونکي‎ 
معمولاً يوزړه کیداي شي ځيگر او یا دهاضمې سیستم یوه برخه شریکه ولري.‎ 


)۱۰(( 0:611 0 138 5 


دواړه غبرگونکي دبطن په ښکتني برخه کې سره نښلیدلي وي او دد غه غبرگونکو اکثرا ځيگر. 
هاضمې سیستم. ډیافراگم او نور غړي شریک وي. 


)۱۰١( 7٥7٥9۹11) ز1۲۷‎ ه٥‎ 


دا هغه غبرگوني دي چې په غیر متناظر ډول سره یوځاي شوي وي. 


ه ع٥856‏ ه7 ۵010) 
دغه غبرگونکي دسر په برخه کې سره نښلیدلي وي او نوربدن يې جدا وي. چې معمولا دسر 


خلفې برخه . او اړخیز قسمتونو کې یې سرونه نښتي وي. نور ډیر غیر معمول ډولونه دنښلیدونکو 


غبرگونو هم شته چې په لاندې ډول دي 


6 1م ع) 

٢‏ دورد با 

با 
7ه با 
د یا 


565 هه 


3 6 


١0۷» 5 


کر هه‌ مه٣١1‏ وو اسو جاد ه۸٢۲‏ لو اه رومیت :12.3 و۴۹ 


٤-:شکل‏ :دسرپه برخه کی نښلیدلي غبرگوني -٤‏ شکل : نښليد لي 
غبرگونی 601٥‏ 26665.۷6 /: م1111 


:)٠0565 علتونه یا‎ ٢۴ 


دنښلېدلوغبرگونو رامنځته کیدوپه باره کې تیوري گانې وجود لري لومړي داسې بيان 
شوې ده چې د غبرگونو درامنځته کیدو په جریان کې يوه واحده القاح شوې تخمه په مکمل ډول 
سره نه بیلیږي او دویمه تیوري داسې بیان شوې ده چې د رشیم یا جنین د پرمختگ او ودې په 
لومړنیو وختونو کې د دوه القاح شوو تخمو یو ځاي کیدل دي.په هر حال د نښلیدونکو غبرگونو 
منځته راتلل کوم جنیتيکي علت او يا محيطي علت پورې اړه نه لري دا غبرگونکي ډير نادر 
منگنډراځي. 


:)6 37٥ 506( جلاوالی‎ ٢۴ 


د 11۷75 )٥( 1:60٥‏ د بیلولو لپاره جراحي مداخله د ډیر اسانه څخه تر ډير سخته 
پورې وي او د نښلیدونکې برخې او کوم اعضاوې چې سره شریکې وي اړه لري.دجلاکولو ډيرې 
پيشې ير خطرنتناک ار وه رګي دي .په ميروپيښو کي ده جراخي مداخلې په پاپله چې 
امکان لري چې یو یا دواړه نښلیدونکي غبرگوني مړه شي خصوصاً هغه نښلیدونکې غبرگوني چې 
سر یې شریک وي او یا نور حياتي غړي یې شریک وي. 

٢۴‏ د غبرگونو مطالعات او څو اړخیز خواص: 


د اړونده ارتباط کونکو څخه کار اخیستل کیږي ترڅو د ليد فینوټایپ بدلونونه اندازه 
کړي او د هغي د ارثیت وړتیا اټکل وړاندي کوو. دغه میتود که څه هم یو اساسي مشکل لري. د 
ډیرو نږدي جنیتیکې اړیکې قوي احتمال دادي: چې خپلوان به مشترک چاپیريال او محيط 
لري. یا په بله معني څنگه مونږ ویلي شو چې ایا موراوپلار او ماشومان يوشان فینوټایپ لر؟ دا 
ځکه چې هغوي جینونو یو نمیايي ٥1‏ ) مشترک لري؟ او یا هغوي یوشان چاپیریال لري 
؟ ايا دلته کومه لاره شته چې مونږ د جینوټایپ اغیزي په فینوټایپ بدلونونو باندي د محيط د 
اغیزو څخه جدا کړو؟ ددي لپاره چې دغه مشکل حل کړو انساني حتتيیک د داسي وضیعت لپاره 


گوري کوم کې چې د جنتیک او محيط اغیزي په واضحه ډول سره بيلي شوي وي. يو د دغو 


لارو څخه د غبرگونو مطالعه ده .یو شان غبرگوني يوشان جینوټایپ لري. او که چیرې يیوشان 
غبرگوني د پیدایښت په وخت کې جدا شي او په مختلفو محیطونو کې لوي شي نو جینوټایپ 
يي ثابت خو محيط يي فرق کوي. او ددي لپاره چې وضعیت بيرته راوگرځول شي جنتیک د 
غيري ارتباطي توافق کوونکو ماشومانو د خواصو مقایسه د هغه طبيعي ماشومانو ترمنځ کوم چې 
یوه کورني کې دي ترسره کوي.پدي حالت کې په چاپیريال کې يوشان او لوړ جینوټایپیک 
توپيرونه شتون لري » نو په خلاصه ډول د غبرگونو مطالعات او د توافق مطالعات په انسانانو کې 


د ارثیت وړتیا د اندازه کولو مهم لاملونه دي. 
۴ دجیين متقابل عمل 
کال ٥‏ ن٥‏ ه٥٠تس)‏ 
۴ ا|پيستاسیيس 15195158 :١۳‏ 


کله چې یو جین وکولي شي چې خپل الیل څخه پرته په بل جین کې کړنه مخفي 
کړي نو داسي جین ته 66ع ٥۵516‏ عنم وايي او هغه جین چې خپله کړنه يي له لاسه ورکړي 
هغه جين ته 8601٥6‏ 2059515 117 ويل کیږي.یا په بل عبارت 2 میخانکيیت کې چې دوه غیر 
الیل جینونه چې په دوو مختلفو لوکس کې قرار ولري يو پربل اثرواچوي او يو مشخص صفت 
مخفي کړي ٤35‏ دي په دي ميخانکيت کی 011170774 کراس نسبت له معمول حالت 
(۹:۳:۳:۱) څخه (١٣٢٣)/(٥:۳:٢)/(۰۰۱٢)/(۷٣/(۱()۱۳۳:٥1)ته‏ اوړي 


۴ د اپيستاسیيس متقابل عمل ډولونه: 


کله چې دا دول ژوندي موجودات تزويج شي نو همیشه دپاره ,#نسل څلورو څخه به کم 
فینوتایپ منځته راوړي لکه: 


بارز اپیستاسیس ۱٢۲:۳۰١(‏ )653515 10001031 ااارُةؤ 
مغلوب اپیستاسیس (٤:٢595:56)۹۰ز‏ م6 ٩٤5)۳٩)عع1‏ لا 


کاپی جین دپرله پسی ډیریدو په 63٥٥ ع0٨٥ ۲۷17 09018116 0٧٥٢٤٢ )١:۱٠:۱(‏ 1م 1(0 
ره 

دمغلوب جینونوکاپی(۷:٢)٥٥٠٥٠ع ٨٥۵٠٠٠٠٥٥۷٥‏ نام00 که مو ته ۱م لم 00 
دبارز جینونوکاپی ( 606٥٨ 00101:3111 )۱٥:١‏ 1(011 


بارز اپیستاسیس 6560536 10010371 (۱۲:۳۰۱) 


0 


کله چې دیو الیل د دوو جینونو څخه یو جین » بل الیل یو جین باندي بارز شي او بل جین 


اثر څرگند کړي نو داسی اپیستاسیس ته 159515 061871 واییي 


مثال: په میيوه کل سپین رنگ د ٧٧‏ ۷۷۲۷ او ۷۷۷۷7 الیل پواسطه 


ژبړ رنگ د ٧۷٧٧ ۷٧‏ پواسطه او شين رنگ د ۷٧٧‏ پواسطه منځته راځي. نو کله چې سپین 


۷ اوشین ٧۷٧۷‏ کوکوربیتا(کدوان) سره کراس شي نو په لادنی جدول روښانه کوی: 
شين کدو سپین کدو 
٢ 8٥٥6٩ ته٥ ٥٥٢ ۴۴٥‏ هاانحصتتنه ٣٥٥ه‏ نی ۷1116 انتنسصعغ)ع16ق 1 


۷٧٧ ٧٧۷ 0‏ سبدسښنن 168 ټۍ) 


رر 


1 ګنس‎ ۷٧۷٧۷ ۷٧۷ -د‎ ٣11۱16 ه321٥4 6ل‎ 
1868 0 سسسے‎ ۳٠ ٧ 
سسسسسست 8106)66ن)‎ ۷ ۷ ٧۷ ۷٧۷ ۷,٢٧۷, ٧۷ 
ښځینه نارینه‎ 


١-٤‏ جدول:دچڼو دنبات کراس. 


٥١٥١١١۸۴ 6 


۸٧ 


٧۷٧٧ ٧٧ ٧٧٧ ٧ ٧٧٧٧ ٧٧۷ ٧٧ ٧7 
۷ 
و‎ / د٨٨٨٧۳‎ ٧۷۲11 اا‎ 7 ۱٨٧۱م‎ 
سا تن‎ ٧٧ ٧ ٧ 7 ۲٧ ٧٧۷7 ٧٧۲٧٧ ٧7 
۱٨7م‎ ٧۷۲11 اا‎ 7 ١ م7۱‎ 
٧۲٧ ٧۷ ۲٧٧ ٧٧7 ٧۷۲٧٧ ۷٧ ٧۲٧ ٧7 
77 ۱٨7م‎ ۱٤ ۷٧٢1 ل٧‎ 
۲٧٧7 ٧ 7 ٧ ٧۷ ۱ 
177 ۱۷11018 || 7٧ مهم‎ 
ژیړ کدوان‎ -۳ 


-١‏ شين کدوان 


۳ مثال بارزاپٍ اد په سپیانو کې کله چې سپین سپي118 له خړ سپي 6 سره 
کراس شي نو په )لایسل کې به يوازي سپین رنگ ښکاره شي اوپه ٤‏ نسل کې. دي سهين 


۱۳٥6١٥ 8‏ نصواري سپي 8 ۷٧/٥٤‏ سپین سپي کا 
ماما 


! 


ټول سپین سپٍیان 


(دچ٥٠ ۷/٧٠٧١‏ ا3۱) - نا8 |س---- مب يوت 
۱3٣٩٥٣٥٥ ۴ » | ۵٥۲‏ 


00 .۸۲ و62 


ښځیذ ګميټ نارینه ګميټ 


مذکر گمیټ رصأيليوچ 7 ٨‏ !1 


1٥ 11 15‏ 16 
85 3و 11815 ۱36 
1176 116 116 116 118 
815 7 وآ 11815 ۱٤‏ مؤٌنث گه 
٩ 116 16 116 11‏ 
1 
صقان 3و 7 3و 
15 
1 ه8 116 11 
اا وا وا1 7 
٢ ٧‏ 8۸ 116 11 
٢۸٨٣0‏ 11 
سپین سيپیان ۱٣١-‏ تور سپیان ۳٣-‏ خړ سپیان ١-‏ 


٤‏ جدول:دسپيانو کراس 


: ٥00716016106301 بشپړونکې جینونه د۰616‎ ٢۴ ٣۳ 
کله چې د یو ځانگړي فینوټایپ لپاره د جین دوه جوړې سره يو ځاي شي د مثال په ډول: يوه‎ 
جوړه يوازې نشي- کولاي چې خواص توليد کړي. مگر دوه جوړې جینونه ضروري دي چې‎ 

ځانگړي خواص تولید کړي. همدغه جینونو ته تکمیلونکې جینونه ويل کیږي. 

مثال: دوه نوعې د خوړو چڼېو سپین گلان لرونکې (حم))) سپين گلان او (۳۶ع)) د سپينو 
گلانو نوعه. په خپلو کې سره تزویج کيږي او په لومړي نسل (,۳) کې سورگل لرونکې نباتان 
تولیدوي او کله چې د لومړي نسل نباتات (۳) په خپلو کې سره تزویج شي نو ددې سره او سپین 
گل لرونکې نباتات تولیدوي. :۷٧(‏ ۹ تناسب) 


د چڼېو د نبات سپین گل لرونکې نوعه ده 
د چڼو د نبات سپین گل لرونکې نوعه ده. 


٣-٢‏ جدول :دچڼود نبات دگل کراس 


۴ پولیمیریک جین(6:6 8 0017016:16) : 


تعریف: کله چې دوه جينونه په بارز (1(60101:3::66) ډول سره موجود وي اودوه گونې تاثیرات 
وښايي. دې ډول جنونه ته پولیمیریک جینونه وايي. 

تعریف : دوه غالب جینونه چې په هوموزايگس اویا هیتروزايیگس حالت کې چې کله په ازاد ډول 
موجود وي یوډول ظاهري تاثیرات لري خوهرکله چې داجینونه په یوځای ډول سره پيداشي نودوه 


گوني یامجموعي تاثیرات ښایې په دوهم نسل کې ددوه گوني تزويج نسبت ۹:٠:۱(‏ ) ترلاسه 
گیږي . هغه فینوټايپونه چی ددوه مختلف غالب جنونو په واسطه ترلاسه کيږي سره ورته دي 


.وره دشاتو مچۍ او سره د شاتو مچۍ سره کراس شوي دي. چې نسبت یې ۹٩‏ لاسته راځي. 


توره دشاتو مچۍ 


ههه پک 


اد ون 
وهه وی« مهه 


08 وام 0 سا 1 


همص-مه ھص.هه هی 


6 سب 5 
هه هه ٧ه‏ 606 هه چد ٢۴‏ 
۷٨‏ " 17 1 . 
پر 7 ٢ل‏ ۸ اص 2و وح 
للت د نا لن د ثطا لن تنا ل٢ت‏ وا 
4۸ېچ ٠ ٨ ٢‏ و رس ٢‏ 
رولد ينا د ولتد رنمنا لوللتنتا نا ٢ک‏ ه8 هته 
ملا ملا | .»۸ اا عس»7 )هی 
»قا ۳٢‏ |- 86 حناصطا ٤٢‏ | لن نا 
ٍ : 
٢ -ّ« : 1‏ يئ 
مور چجو-ےط سو 
٢۳‏ د دلا قم نا ٢ ٥‏ 2 نا ون لسا 


018 :جدول دشاتو د مچيو کراس‎ ٤-٤ 


۱۱٩ 


۴ دجیين متقابل عمل 


کال ٥٠ ٥‏ ه6س) 


که چیری په وراثت کی دوه يا ډير غیراليلی جينونه (65:ع8 09-1161106) يو واحد 
صفت په ډېر قوت سره تر کنترول لاندې ونیسي- نو ديته 17671366 ٥٠6ع ٧١016816‏ وايي. 
دغه جینونه چی دا کار سرته رسوی د6, ٧۷١16016 ع6:٥5 0٥ ۳17 8616٥‏ په نوم يادیږی. هغه 
صفت چې دډیرو جینونو په واسطه کنتروليږي دمقدار په درجه اندازه کیږي نه دشمیر له مخې. 
نو ځکه ورته 001100٥ 1۱۵7٥6676‏ وایی.معمولاً مقداری صفتونه داسی مشخص توپیر 
دافرادو ترمنځ نه په گوته کوي. نو ځکه تکراري يا متوالي بدلون ۷٥710180:5‏ 001000105 سبب 
گرځي. یا په بله وینا مقداري یا کمي صفتونه د افرادو ترمنځ مشخص ثابت توپیر نشي- په گوته 
کولئ . بلکې کوم توپیر چې په گوته کوي هغه هم دبدلون په حال کې وي. څو جینونه یوصفت 
په تکراري ډول منځ ته راوړي. په دې کې هرجن په خپل ځای یو تاثیر پریږدي نوځکه په وراثت 
ون ورته تکراری وراثت یا ۸6 د ۸٩٧٧۴6‏ )0 وایی. معمولاً په سړي کی دپوستکی رنگ 


د ډیرو جينونو کار دی.د پوستکی رنگ چی په نارينه و کی د 6:65 ع ٧٧016116‏ کار دی. نو ځکه 


په نارینه و کی دپوستکی تور رنگ ديوه پگمنټ له کبله چی میلانين 1٧01816‏ 
نومیږي وجود لري. خو په مقابل کې هغه کسان چې سپین پوستکي لري هغه بيا دمیلا نین 
پگمنټ نه لری. په ۱۹۱١‏ زیږديز کال کې يوعالم چې 1162071 نومیده دا په گوته کړه چې په 
ورووس0-0-022 کی وګد ودارا هسطسيي وشل لي 
له برکته دی. خو په مقابل كی سپين پوستكی بيا دوه مخفی اليلونه ( ٠737۷٥ 31191٨7‏ 1) د ٥‏ 
اوط په نامه یادیږي . نوویلی شو چې خالص تورپوستکي واله د ۵6 جنوبایپ اوخالص سپين 
پوستکي د ۸11 ۸ جنوټایپ لري .که چبرې يوتور پوستی ديوه سپین نژاده انجلۍ سره واده 
وکړي » نوپه نتیجه کې به دهغه کوچنيان ددواړو د ارئي خواصو مجموعه وي . اوددوی کوچنيان 


٧ 


دغنم ونگ یا 101145 په نوم یادیږي. کله چې تور رنگ په سپين غالب نولومړی نسل به تور 
وي خوله لویه کې يي غنم رنگ بللی ٩ ٢‏ اولادونه د ۸۵٨171‏ جنوټایپ لري 

په غنم رنگ ٧:18:65‏ کې يوازې دوه بارز جنونه وجود لري چې»؟ ٠٥‏ تورپگمنټ جوړوي په 
داسې حال کې چې تور (ه7 8 6) ددې کار لپاره څلور بارز جنونه لري . نوځکه ویيلای شو چې 
غنم رنگ يو منڅگړی نسل دې چې دتور اوسپین څخه جوړشوي دي خوکه چیرې ددوی 
مولاتوس) ۶١‏ نسل په خپلو مینځو کې سره تزویج کړو . نوپه نتیجه کې به تور ته متمايل اولادونه 
چې په پښتو کې ورته تت تياره وايي لاسته راشي . 


۴ څوگونی اليلونه:165١116‏ 16 1/11016: 

د ژوندیو موجوداتو عمومي شکل د جوړه جینونو په واسطه کنترولیږي چې په کروموزوم 
کي خاص موقعیت لري.او په دوه شکلونو باندې پيدا کیږي(۱) بارز (۲) مخفي د ځينو خواصو 
لپاره جوړه جینونو ته اړتیا ده . کله چي یو جین په هماغه نقطه کي ځای و لري دې ډول جينونو 
ته 116165 015216 وايي او مشخص خواص د بدن کنترولوي. 116165 101816 همیشه له دوه 
څخه زیات الیلونه دي چي په ارئیت تاثیر لري. د یو جین لپاره زیاتره الیلونه بدلون شکل کوي او 


د جینیټیکي موادو (761:050116) د بدلون باعث گرځي چي 7 ورته ويل کیږي. 


۲٢‏ دض 
: ) دوي د کروموزوم په ثابت موقعیت کن ه1 کي ځاي لري. 


)٢‏ د دې لپاره چي دوۍ د کروموزوم په خاص موقعیت کي ځاي لري نو ٥1:8 6۷٥٥‏ په کي 


٧٧1616 116165۰ )٣‏ تنها په یو خاصیت تاثیر کوی. 


. ته ۲۷1160 هم وايي او بارز شکل ده‎ 0116٥ 316165 خالص‎ )٣ 


کله چي بدلون په کي رامنځته کيداي شي چه46:1:3:14 او یا 11:60:01 وي . يودوه ايزه 
بيلگه د 116167 11018516 د انسان د ويني گروپونه دي او ډیر ډولونه لري. په 1686 کي ځيني 
پروټینونه موجود دي چې ورته 867 ۸٠‏ ويل کیږي. او په دوه ډوله دي 8 8 ۸ . د ويني هغه 
گروپ چې په 186 کي ۸ انټي جن و لري د ۸ د ويني گروپ ورته ويل کيږي. د ويني هغه 
گروپ چي په 6 کي 8 انټي جن و لري د تاگروپ د ویني په نامه یادیږي. او هغه چي دواړه 
انټي جنونه و لري د ۸8 گروپ د ويني په نوم یادیږي . او هغه چي هیڅ انټي جن و نه لري د 0 
د گروپ په نامه یادیږي دغه د ويني گروپونه د جین په واسطه کنترولیږي . د ويني گروپ د تعین 
لپاره دري جینونه مسُول دي. جين 1۸ د ۸ انټي جن لپاره . جین 86 د 8 انټي جن لپاره او 
کله چي هیڅ انټي جن و نلري د 1 جین په واسطه کنترولیږي. له همدي امله د ويني د څلور واړو 
گروپونو د تعین لپاره دري الیلونه موجود دي.اليل 1 او الیل 18 غالب او الیل 1 مغلوب دي. کله 
چي 1۸ او 18 الیلونه په يوه شخص کي ښکاره شي ۸8 جوړيږي. اليل 1٨‏ او 18 دواړه ٠‏ 
751 الیلونه دي ځکه چي دواړه یو ځاي هم ښکاره کیدلاي شي. 


-٤‏ جدول:دوینې د گروپونو جینوټایپ او فینو ټایپ 


8۱٥0٥0 ١ 0 ٤٤5 ۸111860 00 ٩86۴ 0۴93171٧٨١١ ک‎ 


810008 ع0006‎ ٨۸ 0۸۸۸ ۸-)0)0)05 
۱۵٨ز‎ 0۸۸۸ ۸--0١پكژ)۲(۲ً)1۰‎ 5 


81000 80-8 ۸8 8 اوو٢‎ ٣٢ 


۸ 8 8 8-1) 5ک‎ 
81000 8۲6-8 1 ۸8٤ 8 /۸8- 

81000 6-0 ١٧6 7 ١5 
)(-٢٤»۸٨٨#- 5 


د ویني د گروپ د تعین لپاره 11 فکتور: 


د انسانانو په وینه کي یو بل انټي جن هم وجود لري چي د 1611 فکتور په نوم یادیږي چي د خاص 
جین په واسطه کنترولیږی. 16 فکتور د 1616 8 ٧۷1667‏ په واسطه په 10655 شادی کی په 


دغه انټی نه شی جوړولای . ۸۵۷ خلک د 16 له مخی مثبت او ۱۵۷ خلک د 168 له مخى منفی 


دي په انسانانو کي ممکن جینوټایپ او فینوټایپ لاندي جینونو پوري اړه لري. 


٤‏ جدول :د11 فکتورجدول 


م0۸۱ 


۳٣۰ 0 ۳٧٨ 968 ٣ ۳٣٢٣ م٣٢ او م‎ 


٢٣۳٣- 0 ٢٩ #6 


2 

7 

ٌؤ 
2 
۰ 


مسین 
دل سیه اسو 


٤۹٣۳ ۳٣٥٣١٣٢ 66 
ه))6٥٥‎ وه١) و‎ ۳۳ ٥ 


-- 


مل همول هتار )اح م-نتمصھ 
خپپه- اکتا 
ص تی «هاته مھ 
٥٥‏ وم ق 


پا ومو ووی می 1 
آوم هو 
2-0 كٍ کټ ک٥/ك‏ 
ډحاھحا ۵٥ ٤٥ ٥‏ /۱۲۴ھ۸ 


سا 


٥٢ ۵ 67‏ ٥۴۱ھ‏ شود ۱١٨/٥٥ ٥ ۲٥١٢٥٢‏ 
(صتی : دې 
٠٤‏ هه وام سه و په سر لي لاله هل هم 5 
کم وتا کا دی ووا 0 
نف 
و زیا فا می 


ف 
7 ۵م ١1ی‌‏ ن۹ 


اه هه ٢ ٧۱۵‏ 
د هله .: : زوس اقا 
مم" تټنښټا 
ته ۷ 
)٠( ۰‏ 


اوت ۹٣‏ ).هټ ۸٨۱)‏ بمحادت ٥ل‏ 


۷م موم 


٧و‎ 36: دوه06۳‎ 7٥٢ وم اه د٥٣ هه اط‎ ٤١ا١٣‎ ۹٣٢٣ ۳٣٠ 


-٤‏ شکل :دوينې د٤‏ افکتورپه اساس د نارینه اوښځینه تزویج 


که چيري یو ښځه ۴1 مثبت او سړي 1611 منفي وينه و لري د دوۍ ماشوم به هم د 
غالب جین له امله ۱۴ مثبت وينه و لري. او که چيري سړي 1 مثبت او ښځه 611 منفي وينه و 
لري نو بیا هم د دوي ماشوم به 161 مثبت وينه و لري » کله چي پلار 161 مثبت او مور 161 منفي 
وینه و لري نو ماشوم به يي د خپل 1611 مثبت وینه له پلار څخه واخلي . کله کله د مور وينه د 
ماشوم ويني سره د پلاسنټا له لاري مخلوطيږي او له هغه وروسته د مور په بدن کي انټي باډي 
جوړیږي. د راتلونکي امیدواري په جريان کي دغه انټي باډي ماشوم ته د پلاسنټا له لاري 


۱٢۲۰ 


لیږدول کیږي. معمولا په داسي پیښو کي د ویني علقه کیدل او په نتیجه کي د ماشوم مخکي له 
پیدایښت څخه مړينه رامنځته کیږي او یا په کمخونۍ او زیړي اخته کيږي . يواځينۍ د ژغورلو 
لار يي دا ده چي د ماشوم وينه تبديله شي .نورمال 111 منفي وينه 111 انټي جن نه لري . که 
چيري یو شخص 11 منفي وينه و لري او دغه شخص 11 مثبت وينه واخلي د هغه په پلازما كي 
انټي باډي جوړيږي .کله چي همدغه شخص 1 مثبت وينه واخلي او د دي شخص په پلازما 
کي انټي باډي موجوده وي نو دا به د دي انټي جن سره غبرگون و ښيي او کيداي شي چي د 
دي شخص د مرگ سبب شي .دا هم ډیره مهه ده چي دوینې ورکول د (8,۵18,860,ھ گروپونو تر 
څنگ 16 هم معلوم شي. 


۵۴ ۴ وبنې دگرويونو د 1۴1 فکتور کړه وړه 


دوينې دگروپونو 1۴1 فکتوردانسان په عضویت کې مهم رول لوبوي . چې ځيني مهم يي 


دنمونې په توگه په لاندې ډول سره ذکرکوو: 
1 516 110713560/ 171۷ : 


کنل ه1 177170510556 په نویوهغو زيږيدلو ماشومانوکی چی پلاريی 111 فکتور 


لرلودازدواج په نتیجه کی پيداشوی وی دوینی دتجزیی 4156056 )1362101786 ناروغه ده . 


دغه ناروغي دزیړي په شکل اوکمخونۍ سره څرگنديږي او بالاخره دوینې په تجزيه کيدوسره 
منتج کیږي . داځکه په دې نوم سره یادیږي چې په دې کې 1٨۶111۲1116‏ حجرې منحل 
کیږي . اريتروبلا ست په نارمل ډول سره دهډوکوپه مغز 111317761۷ 6 کې موندل کيږي .کله 
چې دمثبت 17 لرونکي جنین دیوې داسې ښځې په رحم کې انکشاف وکړي چې منفي - ل1 
لري نوځکه د 101٥16‏ 27711705105:0516 په نوم یاديږي . دماشوم د 1611 انتي جن مداخله کوي 
دمورپه وینه کې . چې په دې صورت کې دموروينه د 11 انتي باډي توليدوي . کله چې دغه 


انتي باډي جنين ته داخل شي نوجنين متاثره کوي . بالاخره 2157600165 160 دجنين سره 


کرویات تخریبوي : ددې تخریب په پایله کې زيړې اوکمخوني منځ ته راځي ي همدامړه سره 
زیانمنه کيږي اوبالاخره زیړی منځ ته راوړي اوبالاخره ماشوم مري . 
تاسې پورتنۍ توضیحات په لاندې شیما کې وگورۍ . 


٣٢٣ ۳ 


- 8 دا 
نز انا 


َ: . ۹ و 


0: م٣۳‎ 


3: 


-٤‏ شکل :د1٤‏ افکتور کراس دنارينه او ښځې تر منځ 


دپورتنۍ ناروغۍ علاج دا دې چې کله ماشوم وزیږيده نودستي يي بايد وينه تعويض شي . 


خوداسی چئ په مساوی اندازه سره د 1۹۱ وینه پری علاوه شی 7: 


۳ وژونکې جینونه 
56 1600131 


هغه جينونه چی دشخص دمړینې لامل گرځی دوژونکوجينونويا 86065 161031 په نوم یادیږی : 
هوموزایگوس جینونه دمږکانوژيړ رنگ لپاره وژونکې جينونه دی يا 111٥1 8 97:٥2‏ دی . 


دهمدغه جینونولپاره مږکان نشي- کولای ژوندي پاتې شي دموږکانو ژیړرنگ یاپوست دتور. 
نصواري اوخاکې رنگوپروړاندې غايب وي .لکن یواځې هیتروزايگوس ژيړرنگه موږکان کولای شي 
ژوندې پاتې شي اوهوموزايگوس ژيړجینونه دمرگ سبب گرځي . 


۷٥٧٤٧٧٧ ٥٤۵ ۹ 8196۴۴ ٤۹‏ 965 512۷ 1ح11 


: سو 8 


لاعلاے نه 
نت ٢٧۷‏ 


1:14 606. 


٤‏ په موږکانو کې د وژونکي جين کراس یا شیما 


٢٥٥٥٢٥٥2۷٥٧٥٥٧١ ۷٧٤٧٧٧ 6 8۱6۴ م6‎ 
۷ ۷ ۷ ٧۷ 
۷ ۷ دی‎ ٧ ۷ 
ما‎ ٧ »م23‎ 
2 ع‎ 1 


٤‏ په موږکانو کې د وژونکي جین کراس یا شیما 


۴ په نارینوو کې وژونکې جينونه 11۵7 «ز 891٥7‏ 1600131 : 


په نارینوو کې زيات وژونکې جینونه موجود دي دغه جينونه دمختلفو ناروغيو 
درامنځته کیدو لامل گرځی اوهمدارنگه دمرگ سبب گرځي او یاکیدای شي دانکشاف په 


مختلفو مراحلو کې مشکل رامنځته کړي . 


مثال : دکم خونې يوډول چې د 10867 119105560718 په نامه سره ياديږي د 86065٥‏ 1611:01 يا 
وژونکو جینونوپه ید کې منڅته راځي .دغه ځنډينۍ ناروغي په ماشومتوب کې رامځته کيږي 
لکن 10107 600018 نه وژونکی نه ده بلکې يواځې دځینې وړو ابنا نارملټي گانو درامنځته کيدو 
لامل گرځی .1307 07 : په هوموزايگوس حالاتو کې 7 1131355618 په هیترو 
کرس ځار په دمه کی ملع اځی دوه غبلررراکس موارلاردنورۍ به لېه کي 
دوه 07 ز13 19913556118 او یونارمل دي . ١:٢(‏ ) چې ١‏ پرځای اخيستل شوي ده 
نوهمدې لپاره یوبي وژونکې دي . 


) ۳٣۱ه‎ 5 56138 ٣٧ 
11 


۳٢٣3٥3556٣۱183 7۳٢ 


٤ 


سطقتهتگ تت ٤۸‏ د ل1 س-ل له 
3نل 7۳ ۳۲2355618 ١١م‏ | 


٠٠-٤‏ شکل :دتلسیمیاناروغۍ کراس یا شیما 


۴ بدلوونکی جین 
۴" 1۷۱001116 


بدلوونکی جین هغه جین دی چې د بل جین څرگندونه اغېزمنوي. د بېلگې په توگه یو 
جین په هغه صورت کې د سترگې رنگ کنټرولوي چې آبي یا نصوراي وي مگر بدلوونکي جينونه 
همدا ډول کولای شي چې د سترگو په عنبیه کې د رنگه مادې (پیکمنټ) د وېشنې یا مقدار په 
تاثیر اچولو سره رنگ اغېزمن کړي. 
۴ بدلوونکي جینونه: 

ددې پر ځای چې د بل جین اغېزې وپوښي. نو یو جین کولای شي چې د يو دوهم 
جین څرگندونه تغیر کړي. په موږکانو کې د پوستکي رنگ د ثا د جین پواسطه کنټرولېږي. د 


الیل تور د پوستکي رنگ تولیدوي او د 6 الیل ته غالب وي کوم چې دنصواري پوستکي رنگ 
تولیدوي. 
د رنگ شدت (زیاتوالی) که په تور کې وي یا په نصواري کې ديو بل جين پواسطه کنټرولېږي 
چې د (ا جین ورته ویلای شو. په دې جین کې غالب (ا الیل مکمل رنگ کنټرولوي په داسې 
عَال کچ له ال وتا کې د شرنک کې روشیرا خر مهن 
تولیدوي په نتیجه کې که چېرې د موږکانو په ډله کې يوه کراس جوړشي نو هغه به 86100 
وي.لاندې فینوټایپیکه وېشنه په داسې ولیدل شي: 
تر)-۹8 ه 
نیمه تور) ۳٣-04‏ ه 
(نصواري) ۳٢٧٢٣1‏ ه 
(نیمه نصواري)44 ۱٨٥٥‏ ه 


د (1 جین د 8 د جین اغیزه نه پټوی په پوره ډول تر یوي اندازې د دې څرگنديدنه بدلوي. 


٣‏ بدلوونکي جینونه: 
اغېزې لري. هغه جین دی چې د یو بل جین فینوټایپیکه څرگندېدنه اغېزمنوي. 


۴ لنډيز: 


غبرگوني د څوگوني امیدواري یو ډول دي غبرگون په جنیتیک کې د جنونو او د 
مخنایدراوودکانی له طلففافغانو کا مندل غور دو ات 
څخه انکشاف کوي چې دا بيا په امبریوني ژوند کې په خپل وارسره ویشل کيږي . 


ډاي زاگواتیک غبرگوني د )۳-٢(‏ غبرگونو ته شامیلیږي دغه ډول غبرگون ددي له امله رامنځته 
کيږي چې دوه تخمي په عین تحیضي دوره کې د دوه سپرمونو په واسطه القاح کیږي. 


د غبرگونو ترمنځ د فینوټایپ د تغیراتو د څیړلو لپاره خواص مطالعه کیږي غبرگوني هغه وخت 
هماهنگي ښايي کله چې دواړه یو ډول خواص ولري.نښلیدلي غبرگوني یوشان غبرگونکي دي 
چې په رحم (116670) کې یو ځاي شوي وي. په بې سارې توگه غیر معمولي پیښه ده. چې 
پیښیدنه یې له ١په ٩٠۰٩٤‏ زیږیدونو څخه تر ١په ۱۸۹۰۰١‏ زیږيدنو پورې سلسله کې اټکل 
شويده. کله چې یو جین وکولي شي چې خپل الیل څخه پرته په بل جین کې کړنه مخفي کړي 
نو داسي جین ته 866 518٥51م1‏ وايي او هغه جين چې خپله کړنه يي له لاسه ورکړي هغه 
جین ته 86:6 117059516 ويل کیږي. 


تعریيف: کله چې دوه جینونه په بارز 66 :110101731 ډول سره موجود وي اودوه گونې تاثیرات 
وښايي. دې ډول جنونه ته پولیمیریک جینونه وايي. 


څوگوني الیلونه دځينو خواصو لپاره جوړه جینونو ته ضرورت ده » دې ډول جینونو ته 1۷11018216 
65 وایی او مشخص خواص د بدن کنترولوی. 116166 110116 همیشه له دوه څخه زیات 


۴ پوښشتې 
١.مونوزايگوتیک‏ غبرگوني ځوامنیون اوڅوکرویون لري واضيح يې کړئ . 
۲. ډای زايگوتیک غبرگوني څوسپرمونه تخمې القاح کوي . 
٣.د‏ مونوزايگوتیک غبرگوني جینوټایپ اوجنټیکي نښې څه ډول دي . 
٤.دنښلید‏ لوغبرگونوپیښیدنه په څومره زیږیدنه کې لیدل کیږي . 
.٥‏ څوفیصده نښلیدلي غبرگوني مړه زیږول کیږي واضيح يې کړئ . 
1.پیستاسیس څه ډول جینونومتقابل عمل دی تعریف يې کړئ . 
۷.بشپړوونکي جینونه تعريف کړئ . 
.٨‏ پولیمیریک جینونه څه ډول جینونه دي تعریف یې کړئ . 
۹.ملټيپل جينونه څه ډول جینونه دي واضيح یې کړئ : 
٠‏ ملټیپل الیل څه ډول الیل دی واضیح يې کړئ . 
١.دوینې‏ 1811 فکتورڅه ډول انتیجن دی اوچاکشف کړ واضیح يې کړئ . 


.٣٢‏ دوينې ۸۵ گروپ څه ډول انتیجنونه لري واضیح يې کړئ. 


ړړ َ ۱ ماخذونه 


دشرا کل الوا ۱٣‏ 


۲ مالیکولی بیولوژي. ١٣۳٨ء‏ همت جماعت خان 


۳٣-۸0٧٥, ٧/٠. ۲. )۲۰٠۰۷٢(. ئی /اح ما هرو هلها‎ ه١۵٥۵‎ ه٧‎ )1170 64.(. ۳٥٣٥ 7ل‎ 1٥6 


110176, ۳05311: 1٣ ٥٥ 


56 :۸ 1۷11 ,ته محمع-نطله(1 .ک/ ٧۷. ۸.)۲۰۱۳( . ٨۷ 5٨77ک ۸١۷( ۷۷١‏ رن تنه۴-۲ 


| و‎ 
۵-٥-8٥, 5.)۲۰٠٢( . 1/۱ /4۸۷ کت‎ ٧۷٧7715 )٤٤٤ له‎ .(. ٧/6٨٧ ,نطله(1‎ 1۷1۸: ٨. 


هن۸۵ ٢ه‏ .( له «ممنانه1 طاه ې ) ی ههه /ه دعامل ۶ . )۲۰٠۰٢(‏ .ېا ,متتهصعه11.1 1۱ 


٥5916, ۸۵21076: 6‏ هانو لا 


نل ۶ه د131٩ 0٧11٥٨4‏ کا ٤٠٨١ ۷٥۳‏ رو هله/5ا 10/٥‏ 0 :۱ه اع .۱۹۹۱) .عا ,حم هل-۷ 


٧٧٧13۵0 11‏ تا عوصنو ٥ ع۵ی٥ ٤٥1‏ ۶ه ته 5ن1 
۳٥1056۹: 11382 ۸٢ ٢1 1.‏ ,1:31۷ . ی ۸-٧1/1011300:1:030, ۸. )۲۰۰۹(. 00٥/7‏ 


۹٩1۵۸, ).).)۱۹۸٩ ۱(. ۲0١/٣٣٧ 4710۸/5 ۳۲ ک71 ات‎ ۵ ۷٣۷) ۸ ٧۲۲٢ ک٨‎ )٤. 
٧٠٢٢ (. 5083٣17, 1712320176: ۳٢۳۳٢) لل(‎ ٤٠ 


کی ۷۱۹ :1۱۱۵ ,نطه(1 ١.‏ له )۳۰٢‏ ک)/77 ۷٨‏ ل١‏ اش )/ ١/٨4‏ /ه ی دها . )۲۰٠۳(‏ نا , ۱۰-۲۵۸٢‏ 


1000037 


ه707 100.(. له ١/0/٥١٥٥ )٤٠٢‏ سه لدھا له هلا ه1 . ۰۰٢۵(‏ ۲.۲ ,عهحلعګه٧-۱١۱‏ 


2315٧13 


۱١-٢. ,و صنصصصاف‎ ٧٧. )۲۰٠۹(. ///1/4۵/۷ ک۷/771 صن‎ )8۲۶٢ له‎ (. ٨٧ 10. 


۸ 


۴ دجنټیک دکتاب اړوند اصطلاحاتو تعریف 
1077 


۸1161: داپه کروموزومونوکې دمتقابلوجنونوڅخه عبارت دي : چې بيا وروسته یې تبادله ترسره 
کیږي. الیلونه کیدای شي چې بارز اویامخفي وي . 

5957 داهغه بيگانه مواد دي چې دکړۍ لرونکوحيواناتو 0:016 ۷٥٧٥‏ بدن ته داخليږي 
اودهغوپه سیستمونوکې دهغې په وړاندې دخاصوانتي باډیوتولیدیدل هڅوي ويل کیږي. 
507 :دایوډول پروتین دی . چی په لویه کی يی 816571٥۰‏ 1:000 په نامه پيژنی اوپه 
معافیت کی اساسي ونډه لري ۸ 

6 ۸۵0841 :دادورائت هغه څانگه ده چې په حيواناتو کې دارئي خواصوانتقال اوارئي 
تغیرات ترڅیړنې لاندې نیسي . 

۸۵۰45 :0۵ دقلوياتو هغه قطارونه دی . چی د ۸ 710 دکودونوسره دترجمی 
یا 17051٥1‏ په وخت کی جوړه کیږی ويل کیږی . 

217 :داد کروموزومونوپه شمیر کې هغه تغیردی . کوم چې يوياڅوکروموزوموکې په 
6 کې واقع کیږی . انوپلویدپه درې ډوله ده ۷۱6٨٥٥٥016:‏ عنصعه عنلله اومنصه 6 زاه2. 
76 1 نن داپه جسمی کروموزوموکی دجنونودپیوستون څخه عبارت دی. 
76 نزنداهغه ویروسونه دی . چی دباکتریاوو دحجرو دننه ژوند کوی اوهغه له منځه 
وړي 

76 4 2831::66:داپه منظمه توگه په نفوسوکی په ظاهری شکل 2160017702656 کی 
دتغیرڅخه عبارت دی . کوم چې دهتروزایگوټ دتفوق په نتیجه کې دپه هوموزايگوټ باندې 
ترسره کيږي : 

7 :داهغه ارثی صفتونه چی په ژونديواجساموکی په شکل . سلوکو. بیوشمیکی 
اوفزیولوژیکي عملیوکې څرگنديږي . کرکټرونه هم ارئې صفتونه دي . 


٥ ۴6‏ : دحجری دوران هغه دوران ده چې په هغی کی حجروی ويش پای ته رسيږی . دا 
57 لاه) :داحجروي ويش يايوه تکثري عملیه ده چې دهغې په پایله کې نوي حجرې منځ 
ته راځی : 

06 :داپه حجره کې تور رنگه ميله ډوله جوړښتونه دي . کكوم چې دمایتوتیک 
میتافیزپه وخت کې يې دنوري مايکروسکوپ په واسطه په ښه توگه لیدلی شو. 

6 ))0 :داپه کروموزوم کې هغه دایروي ډوله جوړښت دی چې دکروموزوم دوه بازوسره 
وصلوي . 

6ه ن: داد کروموزوم هغه برخې دي چې دسنترومیرپه واسطه سره تړلي شوي دي . زياتره 
یې دکروموزوم بازوگان بولي . 

6 ن:داپه کروموزوم کی تسبيح ډوله پنډه برخه ده . 

68 نن داد کروموزوم په داخل کې فنري حلقوي ډوله جوړښتونه دي . 

0١1‏ 7:056 :داپه کروموزوم کی دکروماتینی الیافودسازمان ورکوونکی نمونی څخه 
عبارت ده . 

4 :هغه نکته چی په هغه کی دغیرخويندو هومولوگ کروموزومونوټوټی د 20176606 په 
٧0٧۴٧9999١9۶۶7‏ 13538 :داد ۲1514 دهغفی حرکت څخه عبارت دی . چی له 
سنترومیرڅخه لیری درومی د 161594 وخواته . 

٤86‏ ند اد 10۸ دبيسونو 89566 يودری گونی رديف دی . چی دهغی کودونه 
دخاصوامینواسیدونولپاره کارول کيږي . 

1٤۵۸‏ عنمعهھام هان :داهغه 1٣٨‏ دی چی په سایتوپلازم کی موندل کيږی . همدارنگه په 
مایتوکاندریا اوکلوروپلاست کې پیداکيږي . 

6 :که چیرې په خپله څوښه دگردې خپريدو عمل ددوو داسې جنوټایپونوترمنځ چې 


۱۳۰ 


65 نداپه حيوانی حجروکې دايروی اواستوانه يی ډوله جوړښتونه دی چې دحجروی 
ويش په وخت کې دماکوډوله الیافوپه جوړیدو کې مرسته کوي . 

م۳ عچ ند و هى:داد 2301766016 په مرحله كی دهومولوگ كروموزومونودغيرخويندو 
کروماتید ونوو0701:3165 56667 -10: دټوټوترمنځ دتبادلی څخه عبارت دی . 

7 نن داپه هسته کی هغه گڼ شمیرتارونه دی چی بیا وروسته په کروموزوموبېدلیږی . 
)0 :دحجرې او ورائت پوهنې گډې مطالعې ته سایتوجنټیک وايې .کله کله یې 
حجروي ورائت هم بولي . 

:! هغه لوڼې حجرې چې دحجروي ویش په نتیجه کې منځ ته راځي ويل کيږي‎ :1(31:81116 ١ 
ن: دادحذف کیدوپه معنی ده. خوپه ورائت پوهنه کی ديوه کروموزوم څخه يوبازو‎ 47 
. کم شي ويل کیږي‎ 5 

نه 1:۵1: دا دمیوسیس ويش د پروفیزا یوه فرعی مرحله ده چی په دی کی دهو مولوگ 
کروموزومونو جلاکیدل شروع کیږي. 

6 دا یو پنتوز قید دی. چی د رایبوز قند څخه یی یواکسيجن کم دی. 

7 غغفغ: که چیری د 1۸ مالیکول دلوړ حرارت او یا نورو عواملو په اساس سره جلا شی 
6 دا د میوسیس ويش د پروفیز ايوه فرعی مرحله ده چی په دی کی دهومولوگ 
کروموزومونو جلا کیدل شروع کیږي. 

یحص نه م1 : دادجسمی کروموزومونوشمیرپه یوه نوع کی په گوته کوی . 

6 نداد٢۲‏ کروموزومونولرونکی انواع دی . یاپه بله ژبه داجسمی ۲٢‏ دی . 

5 10714 1۸ : داهغه یوځای کیدنه ده چی په هغه کی دوه جوړې جنونه شامل وی اوهريو 
57 4 1 :هغه عمليه . دکومی په واسطه چی د 1٨۵‏ عين ماليکولونه جوړيږي ويل 


۱۳١۱ 


٧ 6‏ :که چیری دیوه الیل تاثیر دبل په واسطه وپوښل شی اونه یی پريږدی چی خپل 
ځان څرگند کړي نو دې صفت ته څرکند یا بارز ويل کيږي . 

51( نز: هغه صفت چی په لومړي نسل )۶٤(‏ کی ښکاره کیږی ويل کیږی . 

6 1160516 : داد دوو کروموزومونو علاوه کیدل دي په دوو جوړو کروموزومونو باندې 
۲٢(‏ مج .)۲٢‏ 

کنع هعنم مھ من ه(1 : دادجن هغه عمل دی . په کوم کی چی په هغه کی بارز اليل په عین 
موقعیت کې ددواړو الیلونو (بارز اومخفي ) تاثیرات پوښي خوپه بل موقعيمت کې يې بیبانسبت 
٣‏ دی. 

کنک هعنم ( بعهانطنطص) ٥‏ ۳ه( :دادجن هغه متقابل تاثیردی . چی په هغی کی يوبارز 
الیل په یوه موقعیت کې ددواړو (مخفي او بارز ) الیلونو تبارز ترخپل پوښښ لاندې راولي . 
5414٨‏ 16( 1:دآد غبرگوريښتو 107۸ دی . چی دفنرپه شان تاو شوی دی » اوپه 
ټولو نباتاتو اوحیواناتو کې پیداکيږي . 

5ه : داد ۸ ن1 په ټولو کی دکودونو ٠٥065٥(‏ ) ردیفونه یالیکی دی . 

6م نی هغه ژوندي اجسام چې دهغو حجرې مشخصه هسته او هستوي پرده ولري ويل 
57 : داد انترفیز په مرحله کی دکروموزوم روښانه برخه ده . 

1017 : داد کروموزوموپه شمیرکې یوتغیردی کوم چې دسیټ په داخل کې پیښيږي . اوپه 
درې ډوله ده : ١۱٥٨٥ ٢۱٥7,‏ ,0 منامن(ااوانه ام له . 

۴٣ 8‏ : دادلومړنی نسل په نوم هم یاديږي » اوهغه نسل دی چې دوالدنسل څخه 
لاسته راځی . 

٣٣٢-87‏ : که چیری د7۱ نسل افراد پخپلو منځوکی سره تزويج شی نوهغه نسل چی 
لاسته راځي ٢۳‏ نسل بلل کيږي . 


6 ۵ ن: جنسی حجری یاجنسی واحد ته ويل کيږی : 


٢٢ 


6 - -١ن):‏ داد انترفیز په مرحله کې دلومړنۍ تياري مرحله ده چې تر فازيا دترکيييدو 
ترمرحلې غزيږي . 

6 -٢ی»‏ : داد حجروي ويش لپاره دتیارۍ نیولو دوهم فازدی چې ترمایتوتيک ويش پورې 
ی6 : داد بیولوژی یوه څانگه ده چی دارئی خواصو انتقال د مو اوپلار څخه اولادونو ته 
نزځیړنې لاندې بي 

م6 ن: دی ته اساسی اویاد کروموزومو 210160 1۷16::6 سیټ ويل کیږی . یا په بله ژبه په يوه 
جنوم کې دکروموزوموهرډول يوازې يوحضور لري . 

6 منغ ن: دا په يوه ژوندی جسم کی دجنونو دحضوریا موجودیت څخه نماینده کی کوی چی 
6م ن: داد ورائت اساسی واحدونه دی . چی په 1٨‏ کی وجود لری اودارئی خواصو دانتقال 
دنده په غاړه لری :۸ 

٥ ٤١‏ : داپه یوه نفوس کی دجنونو مجموعی ته وایی. 

و من ٥٥ى:‏ دا دجن انجینرۍ یو تخنیک دی په کوم کی چی دجن يو ردیف ياټوټه لړ کټ 
46 په انسانانو کی هغه کروموزوم دی چی )7١(‏ کروموزوم يا٢۲‏ عدده وی. او دیپلايد 
کروموزوم(۳٢)‏ دوه سیټه لري. 

٤١167‏ 4 نم 13: دا په یوه نوع کی دجنسی کروموزومو شمیر په گوته کوی. 
576 د هغه جنسونه دي چې جنسي کروموزوم یې غیر مشابه وي لکه 0,۷ او 
٧‏ 


10:08 : داهغه ژوندی اجسام دی چی مشابه جنسی كروموزوم لری لكه )۴( اوځ ۶ 


576 دا هغه ژوندی اجسام دی چی مشابه جنسی کروموزوم لری لکه)( )زاو 27. 


۱٢٣ 


45 6:467 م1106: دا دکروموزومونو او جنونو د آزاد جلاوالي څخه عبارت دي 
دگاميټونو دجوړيدلو په وخت کې دمیوسیس په عملیه کې. 

65 1 : دا دهستې دویش عملیه ده. 

6 دا په یوه نوع کې دکروموزوم دخواصو بڼه په گوته کوي. 

6د )1106/611 1: دا په سړنو کې یوه رائي مریضي ده چې دا ٤‏ کروموزومو په ځای 
٧‏ کروموزوم ٣6 ( -٧٤‏ -۲۲۵۸۸). 

:1٠01٥ 6‏ دا هغه جنونه دي چې په هوموزايگوټ کې خپل ناقلین وژنې» اود وژونكو جنونو 
په نوم یې هم یا دوي. 

5م : دمیوتیک ويش دپروفیز ١‏ یوه فرعي مرحله ده چې په هغه کې کروموزومونه دنريو 
تارونو په شان ښکاري. 

6 لاخ: دا دیوه جن هغه خاص تمايل دي چې دنورو جنونوسره په یوه کروموزوم کې يو ځای 
باقي پاتې کیږي ويل کیږي. نو ځکه یې دجن پیوستون هم بولي. 

5 :: دا هغه محل دپ په کرموزوم کې چې الیل یې اشغالوي. 

76 په بيولوژی کې متريکس داساسي او عمده مادې په توگه پیژندل کیږي. 

5ه :دايو تنقیصي حجروي ويش دی چې په هغه کې د کروموزوموشمیر نیمايې ته 
راکميږي . 

٨۸‏ عه ع :هد : دا دپيغام رسوونکي 1۸ په نوم هم يادوي . دا دهستوي 10۷٨۸‏ څخه 
معلومات کاپي کوي بيا یې سایتوپلازم ته دپروتینو دترکيب لپاره راوړي . 

17 : داد 110710164 یوډول دی . 

06 داهغه کسان دي چې دډیپلایډ شمیرڅخه یوه جوړه کم کروموزوم لري یعنې -۳ 
.١‏ 

۸111 16م ۷۱016 : که چیرې په یوه کروموزوم باندې په یوه موقعیت 10605 کې ددوو الیلونو څخه 
زیات پراته وي ويل کیږي . 


57 زنښندداپه جن او کروموزوم کې اني تغیردی » چې داتغیربيا د ورائت جزگرځي : 


٤ 


. داپه حجره کې بيضوي اودایروي جوړښت دی چې په هغه کې کروموزوم وجود لري‎ : ١5 
ه0 : دادهستچې په نوم دهستې په داخل کې گردی جوړښت دی چې شمیر یې‎ 6 
. معمولاً یوه خوکله کله دیوې څخه زیات وي‎ 

606 18606 /۸: داهغه هیپلايډ ته ويل کيږي چې دنولیيسومیک )-١(‏ څخه یې 
انکشاف کړی وي . 

6 11ن: داد نایتروجني قلویواود ډي اوکسي رایبوز قند څخه ترکيب شوی دی . 
٥1 6 57‏ : داهغه بدلون دی » په کوم کې چې سنترومير له منحه نه ځی . 
7 6 )161 : په دې بدلون کې هم سنترومیر محفوظط پاتې کیږي. 

576 غ ۳16077702 : داپه ظاهري شکل کې کوم چې په سترگولیدل کيږي دعمومی 
تفاوتونو محموعه ده . 

6 داپه انسانانو کې یوه ارئي ناروغي ده چې ديوې جوړې مخفی جنونو په 
واسطه کنتروليږي . اوخاصې ځانگړنې یې په وينه . دنخاع په مايع اوخوالو 5٧٥٥‏ کې يې د 
6 مقدار ډیروي داکسان په ذهني لحاظ کمزوري وي . 

7 نن داهغه پدیده ده چې په هغې کې يوجن يوه څخه زيات تاثئیرات 12080110184 
6 ښکاره کوي. 

٩٥٥۵٩ ۸65‏ : هغه جنونه چې دوظیفې له مخې اوهم دنږدې پيوستون له مخې ديوه بل سره 
تړاو ولري ويل کيږي . 

6 ۳:76 : داپه ورائت پوهنه کې خاصتاً دنباتاتو په برخه کې کله چې یونبات يوډول اولادونه 
دخود بخودي گردې دخپريدو په واسطه منځ ته راوړي ويل کیږي . 

65 داهم نایتروجني قلوي دي چې دواحدو کړیو څخه جوړ شوي دي . 

65 دا نایتروجني قلوي دي چې دغبرگو کړیو څخه جوړ شوي دي . 

1٥8۷٥ ٨۸‏ : دا هغه 1١٨۸‏ دی چې دنايتروجني قلويو واړه قطارونه سلگونه واره 
تکراريږي . 


۸٨۸‏ 78:5 ه1 : هغه 1٨‏ چیى دمختلفو سرچينو جنونه د ځانه سره لری وكولئ شی 
چې داجنونه سره یوځای کړي ويل کیږي . 

. داهغه 1۸ دی چی په رایبوزوم کی په سایتوپلازم کی وجود لری‎ : 1175 ٨۸ 
هلل دنوکلیيک سيد یوډول دی . چې راییونوکلیک اسيد يې بولي اوپه درې ډوله دي‎ 
. ھل202‎ 0٢ مر ھ‎ ٨۸ 

6 : که په یوه نوع کې دنو اوښځې ترمنځ څرگند توپیرپه گوته شي ويل کيږي . 

76 1 : داد جنونو هغه پیوستون دی چې په جنسي کروموزوموباندې موقعیت لري : 
٠۵‏ 606لك51 : دا یوه ارئی ناروغی ده چی په انسانانو کی د مخفی جن په واسطه 
کنترولیږي . اوپه پایله کې دوينې سرې حجرې د لور په شان شکل غوره کوي اودمريض وينه 
667 : داد کروموزوم اخری برخه ده . 

6 :11601 : دا هغه کروموزوم دی . چی سنترومیریی په يوه انجام کی 
موقعیت ولري . 

16138167 : داپه کروموزوم کی داخری سگمنټ دلاسه ورکولوڅخه عبارت دی . 
6 دزن داد دوو کروموزومو علاوه کیدل دی په یوه جوړه باندې اويا په دوو مختلفو جوړو 
باندی ۲٠۲۲۲٢‏ . 

67 داپه یوه خوا اویا په متقابل ډول سره د کروموزومو دسگمنټونو تبادله په منځ 
دغیرمشابه کروموزومونو کې ترسره کیږي . 

۸4 173:567: داهغه 1١٨۸‏ دی چې فعال امینواسیدونه راټولوی او رایبوزومو ته يې وړی اود 
٨‏ سره دپروتینو په جوړلو کې کاروي. 

76 داد پروتیينو دترکیبیدلو 571165756 ۳7١71‏ عمليه ده چی د 10٨۸‏ 1 اخيیستل 


676 داد 1٨۸‏ ۰ھ دجوړولو عملیه ده چې د۸٨1۷‏ څخه جوړیږي. 


۱۳٩ 


:(٣- ٥5‏ دا هغه ایوني خپریدونکي او نفوذي وړانکې دي چې په -( 110117 17۹7 کې توليديږي او 
دموټیشن په موخه په ورائت پوهنه کې استعمال لیږي. 

6 دا په میوتیک ويش کې په پروفيزا فرعي مرحله کې» په کومه کې چې هومولوگ 
کروموزومونه جوړه کیدل شروع کو. 


٧۷ 


! ۱ 
د لیکوال لنډه پیزندنه ١‏ اه : 


الحاج پوهندوی الفت شېرزی د حاجي شېر ید خان زوی په ( ۱۳۳۴ ه ش) کال کی 
د لغمان ولایت د قرغیو ولسوالۍ په فرمانخېلو کلی کی زیږېدلی دی؛ لومړنۍ زده کړې یې 
په مندراوړ ښوونځي او منځنۍ زده کړې يې په قرغیو منځني ښوونځي او ثانوي زده کړې 
یې د لغمان مرکز د روښان په عالي لېسه کې تر سره کړي دي. په( ۱۳۴۹ ه ش) کې د 
دوولسم ټولګي څخه په اعلی درجه فارغ او په (۱۳۵۰ ) کال کې د کانکور ازموینې له 
لارې د کابل پوهنتون د ساینس پوهنځي ته بریالی شو. په (۱۳۵۴ه ش) کال کې د 
نوموړي پوهنځي د بیولوژي او کیمیا د څانګې څخه په اعلی درجه فارغ شوی دی. په 
(۱۳۵۶ ه ش) کال د ننګرهار پوهنتون د طب پوهنځي بیولوژي په څانګه کې د کدري 
امتحان نه وروسته د استاد په صفت مقرر شو . او په (۱۳۶۰ ه ش )کال کې پيښور ته 
مهاجر شو. په (۱۳۶۶ ه ش) د دعوت او جهاد پوهنتون د طب پوهنځي د بیولوژي په 
ډیپارتمنټ کې مقرر. مدرس استاد او د ډیپارتمنټ شف پاتې شوی دی او هم هلته په 
مهاجرت کې يې هم پوره لس کاله د خپل هېواد بچیان روزلي دي. همهاله یې د حزب 
اسلامي پوهنتون په طب پوهنځي کې د استاد په توګه دندې تر سره کړي دي. په ۱۳۷۴ ه 
ش کال کی بیا هم پیښور کی د افغان پوهنتون د طب پوهنځی د بیولوژی په دیپارتمنت کی 
مقرر او ددغه دیپارتمنت شف او مدرس پاتی شوی . په ( ۱٨۸١‏ ه ش ) کال کې خپل 
ګران هېواد ته له راستنیدو وروسته په همدې کال په دوېیم ځل د ننګرهار پوهنتون طب 
پوهنځی د بیولوژی په دیپارتمنت کی د استاد په توګه مقرر شو او تر دې مهاله د ننګرهار 
پوهنتون دطب پوهنځي د بیزیک ساینس د دیپارتمنت امر او مدرس استاد دی. او لا هم د 
ګران هیواد بچیانو په تدریس او روزنه کې برخه اخلي. 
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دافغانستان د ۸ پوهنتونونو د چاپ شویوطی کتابونولست 
(کابلکابل طې پوهنتون. ننگرهار خوست: کندهار هراته بلخ اوکاپیسا ۲١٠٢-۲۰٠٢)‏ 


دکتاب نوم 


فارمکولوژي 
انتاني ناروغۍ 


زېږون 


تنفسي او د زړه د دسامونو 


روماتيزمل ناروغۍ 


بیوفزیک 
فزیک نور 


د سینې ناروغۍ او توبرکلوز 
کلینیکي رادیولوژي 


د پښتورگو ناروغۍ 

د هضمي جهاز ناروغۍ 

د وينې ناروغۍ 

د ځيگر ناروغۍ 

تشخیصي رادیولوژي 

د وبنې سرطان 

اطفال 

تغذیه او روغتیا 

ډیموگرافی او کورنی تنظیم 


د عمومی جراحی اساسات 


جراحي؛ ٩‏ کلینیکي معایناتو 


عمومي پتالوژي 
د ننازې ناروغیو کنټرول 


یورولوژي 


اخلاق طبابت 


يکل 


پوهندوی سید قمبر علي 
سحبدريې 
پوهنوال ډاکتر عبدالناصر 
جبارخېل 
پوهنمل ډاکټر مريم اکرم 


معصوم 


پوهاند ډاکتر طيب نشاط 


پومنډوې ډاکټر بښید انغام 
سيدی 

پوهاند میر محمد ظاهر 
حيدري 

پوهاند میر محمد ظاهر 


حيدري 


ډاکټر ناصر محمد شینواری 


پوهنوال ډاکټر غلام سخي 
رحمانزی 


پوهاند ډاکټر محمد ظاهر 
ظفرزی 
پوهاند ډاکټر محمد ظاهر 
ظفرزی 
پوهاند ډاکټر محمد ظاهر 
ظفرزی 
پوهاند ډاکټر محمد ظاهر 
ظفرزی 

رحمانزی 
سلطانزی 


پوهنوال ډاکټر محمد رسول 


پوهیالی ډاکټر محمد هارون 
پوهیالی ډاکټر محمد ابراهيم 
شیرزی 

پوهندوی ډاکټر بادشاه زار 
عبدالي 

رلنډوق ډاکټر بادشاه زار 
عبدالي 

پوهنوال ډاکټر خلیل احمد 
بهسودوال 

پوهندوی ډاکټر محمد 

عظیم منگل 

پوهنوال ډاکټر خلیل احمد 
بهسودوال 

پوهنوال ډاکتر عبدالاحد حمید 
پوهاند ډاکټر عبدالغفور همدل 


پوهنتون : 


ننگرهار 


ننگرهار 


ننگرهار 


ننگرهار 


ننگرهار 
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دکتاب نوم 
کتاب ولادی 


د سترگو ناروغۍ 

د کوچنیانو د وینې 
ناروغۍ 

7 سرطاني ناروغيو 
اساسات 
اندوکراینولوژی او 
روماتولوژي 

د ماشومانو کلینکی 


د پرازیتولوژي ايبات 


د کولمو بندش او د 
پریطوان جراحي ناروغی 
د کوچنيانو د درملنی 


لارښود 

) انگلیسی) 

د هضمي جهاز او 
پښتورگو ناروغۍ 
روش های ارزیابی 


کلنیکی اطفال 


عمومي هستولوژي 


پتالوژی عمومی 


بیولوژي ماليکولي حجره. 
بخش اول 

بخش دوم 

د توبرکلوز ناروغۍ 


امراض ساری اطفال 
د کوچنيانو ناروغۍ 


امراض جراحی بطن و 
ملحقات ان 


د وینې فزیولوژي 


فزیک اوپتیک 


اورتوپیدي او کسرونه 


لیکوال 


پوهندوی داکتر حسن فرید 


پوهنمل داکتر خالد یار 


پوهندوی داکتر منصور 
پوهاند داکتر ظاهر ظفرزی 
پوهاند داکتر محمد طیب 
نشاط 


پوهنوال ډاکټر ناصر خان 
کاموال 


ډاکتر محمد صابر 


پوهاند ډاکټر عبدالروٌف 
حسان 


پوهندوی داکتر منصور 
اسلمزی 

پوهنوال ډاکټر عبدالواحد 
پوهاند ډاکټر محمد معصوم 
عزیزی 

پوهندوی ډاکټر فاروق 
حمیدي 

پوهندوی ډاکټر فضل الهی 
رحماني 


دوکتورس زهرا فروغ 
پوهنوال علي یوسف پور 


پوهنوال علي یوسف پور 


ډاکيزمجمد ناصر تاضري 
پوهاند ډاکټر سلطان محمد 
صافی 

پوهاند ډاکټر سلطان محمد 
صافی 

پوهندوی ډاکټر عبدالخالق 


دوست 
پوهاند ډاکټر بری صديقي 


پوهنمل ډاکتر ولي محمد 
ویاړ 

پوهاند دوکتورخان محمد 
احمدزی 

پوهنوال غلام قادر دهگان 
پوهنمل ډاکټر محمد همایون 
مصطفی 


ننگرهار 


ننگرهار 


ننگرهار 
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۷۵ 


٧۷ 
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۸۵ 


۸۳۷ 
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۹۵ 


٧ 
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فزیکل ډیاگنوزس 
د زړه او رگونو ناروغۍ 
د چاپیریال او ډندیزه روغتیا 


د هضمي سیستم او پښتوروگو 
ناروغۍ 


د کوچنیانو تغذیه 


د کوچنيانو ناروغۍ. اول جلد 


د کوچنيانو ناروغۍ» دوهم 
جلد 


هیماتولوژي. ایمینولوژي او 
د ویټامینونو کموالي ناروغۍ 


رهنمای تدریس طب 


امراض اطفال 


مايکروبيولوژی 


امراض جراحی سيستم 
هضمی و ملحقات : 
فزیک طبی بخش میخانیک 


توضیح اساسات فزيک. و 


نور و فزیک جديد 


عمومي جراحي؛ لومړی 
ټوک 

اناتومی و فزیولوژی انسان. 
جلد اول 


روانی رنځپوهنه 
امراض روانی» جلد اول 
انتاني ناروغۍ ( انگلیسی) 


پرازيتولوژی طبی 


مايکرو بیولوژی طبی. جلد 
اول 
مايکرو بیولوژی طبی. جلد 


دوم 
رهنمود 781 در افغانستان 
تروماتولوژی 


نرسنگ عملیاتخانه 


امبریولوژی طبی 


پوهنوال ډاکتر حفيظ الله 
اپریدی 

پوهندوی ډاکټر دل آقا دل 
پوهنوال ډاکټر محمد عارف 
رحماني 

پوهندوی ډاکټر سیف الله 
هادی 

پوهنمل ډاکټر نجیب الله 
امین 

پوهنوال دوکتور عبدالستار 
نیازی 

پوهنوال دوکتور عبدالستار 
نیازی 

پوهندوی دوکتور ایمل 
شیرزی 

پوهاند دوکتور نادر احمد 
اکسیر 

پوهاند دوکتور سلطان محمد 
صافی 


پوهاند ډوکتور عبدالوهاب 
نورا 

پوهاند میر محمد ظاهر 
حيدری 

پوهاند میر محمد ظاهر 
حيدری 

پوهنوال غلام قادر دهگان 
پوهندوی ډاکتر بادشاه زار 
عبدالی 

پوهندوی محمد طاهر 
پوهندوی ډاکتر جهان شاه 
پوهندوی دوکتور عبدالعزیز 
نادری 

پوهنمل ډاکتر محمد ذکریا 


امیرزاده 


پوهاند دوکتور عبیدالله عبيد 
پوهاند دوکتور عبیدالله عبيد 


پوهاند دوکتور عبیدالله عبید 


پوهاند دوکتور محمد فرید 
برنايار 

پوهنوال دوکتور عبدالغفور 
ارصاد 

پوهاند دوکتور نجیب الله 
امرخيل 


پوهندوی داکتر بشیر نورمل 


ننگرهار 


کابل طبی 
پوهنتون 
کابل طبی 
پوهنتون 


هرات 
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۸٢۲ 


۸۴ 
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۹۸ 


لتراساونډ تشخیصیه 


د قندونو هضم» جذب او 
تقلاب 


د غوږ » پزی او ستونی 
ناروغۍ 


د پوستکی ناروغۍ 
د خولی اوهضمي سیستم 
ناروغۍ 


جراحي بطن 


جراحی عصبی 
اساسات پرازیتولوژی 
طبی 


امراض جهاز هضمی و 
کېد 

فزیک طبی بخش 
حرارت 

انالیز ریاضی 

حرارت و ترمودینامیک 
عمومي جراحي. دوهم 
ټوک 

اناتومی و فزيولوژی 


انسانجلد دوم 


تعذیه او سو تغذیه 
امراض روانی. جلد دوم 


بیړنی طبی پیښی 
ولادي جراحي. لمړی 
ټوک 

ولادي جراحي. دوهم 
ټوک 

د غوږ» پزی او ستونی 
ناروغۍ 


مايکروبیولوژی عمومی 


د زړه او سږو د ناروغيو 
تشخیصیه رادیولوژي 
گیاهان طبی مستعمله 
در تداوی امراض قلبی 
ووعایی 


بيړنی درملنې 


پوهنوال ډاکټر عبدالغفور 
ارصاد 

پوهاند ډاکټر نجیب الله 
امرخیل 

پوهنمل ډاکټر حفيظ الله 
سهار 

پوهندوی ډاکټر محمد نواب 
کمال 


دوکتور یحیی فهيم پوهیالی 
پوهنمل دوکتور میر محمد 
اسحاق خاورین 

پوهندوی دوکتور اسدالله 
شینواری 

پوهاند دوکتور ظاهر 
ظفرزی 

پوهاند دوک رمحمد 
معصوم عزیزی 

پوهنوال دوکتور عبدالغفور 
ارصاد 


پوهنمل دوکتور محمد 
یوسف مبارک 


دوکتور محمد یونس فخری 


پوهاند میر محمد ظاهر 


حيدری 
نیک يوسف سانووال 


پوهنوال غلام قادر دهگان 
پوهندوی داکتر بادشاه زار 
عبدالی 

پوهندوی محمد طاهر 
پوهنوال داکتر عبدالواحد 
وثیق 

پوهندوی دوکتور عبدالعزیز 
نادری 

پوهنوال داکتر عبدالواحد 


دی 


داکتر عجب گل مومند 
داکتر عجب گل مومند 


داکتر عزیز الله فقیر 


دوکتور شعيب احمد 
شاخص 

پوهنيار ډاکتر شاه محمد 
رنځورمل 

پوهنوال محمد عثمان 
بابری 


ډاکتر عبدالولی رنځمل 
وردک 
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د احساییی اساسات 


امبریولوژی عمومی انسان 
کمک های اولیه 


طبي هستالوژی 

رهنمای انستیزی برای 
کشورهای رو به انکشاف. 
جلد اول 


رهنمای انستیزی برای 
کشورهای رو به انکشاف. 
جلد دوم 


احصاييه 


کلاسیک او مالکیولی 


8 داخلې بیړنې پیښې اود 
بحران څارنه 
د عامی روغتیا اساسات او 


اداره 


هلمنتولوژي 


د بیړنیو پيښو د درملنې 
لارښود (انگلیسی) 


د سیستمونو پتالوژي 
9٥‏ اتونوم او مرکزي عصبي 
سیستمونو فارمکولوژي 


د درملو د استعمال عملی 
لارښود (انگلیسی/ پښتو) 
اناټومي؟(هډوکی؛ مفاصل او 
عضلات) 

حاد اپندیسا یتیس. تشخیص؛ 
اختلاطات اوتداوي 


امبریولوژي 


طبي امبریولوژی 
ې طبي عامو ستونځو عملي 


لارښود (انگلیسي) 


نشه يي توکي او اړونده 
ناروغۍ 


عصبي جراحي 
بیړنۍ طبی درملنې 


نیونتولوژي 


پوهنیار محمد اغا ضياء 


پوهندوی داکتر بشیر نورمل 
پوهاند دوکتور نجیب الله 
امرخیل 

پوهاند داکتر بری صدیقی 


دانیل دی موس 


دانیل دی موس 


پوهاند محمد بشیر دودیال 


دوکتور محمد صابر 


پوهنوال ډاکتر حفيظ الله 
اپریدی 
پوهنمل ډاکتر محمد عارف 
رحمانی 


پوهاند ډاکتر سید رفيع الله 
حلیم 


پوهنوال ډاکتر ایمل شیرزی 


پوهنوال ډاکتر خلیل احمد 
بهسودوال 


ډاکتر غلام ربی بهسودوال 


ډاکتر مالټې ایل وان 
بلومرودر 

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 
پرفیسور دوکتور محمد 
شریف سروری 


پوهنوال ډاکتر محمد حسین 
یار 


پوهنمل داکتر محمد ناصر 


نسبرټن 


داکتر مالټی ال-وان 
بلومرودر 

ډاکټر محمد سمین 
ستانکزی 

پوهندوی داکتر عبدالبصیر 
منگل 

داکتر سید ملیار سادات 


پوهنوال داکتر عبدالستار 
نیازی 
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د کوچنيانو ساری 


ناروغۍ 


امراض يورولوژی 


افاض تسای 


امبریولوژی 


عمومي جراحی 


عضوي کيمیاء د 
الیفاتیک برخه 


د کوچنيانو خوار 
ځواکي 

تصویرې یا تر سیمې 
راډیو گرافي 


اورتوپیدی 
طبي ترمینالوژي 


ورائت او ډسمورفولوژي 


د نویو زیږيدلو ماشومانو د 
ستونزو اهتمامات 

په ماشومانو کې نری 
رنځ 

د ننگرهار طب پوهنځی 
نصاب او درسی مفردات 
(انگلیسی) 


فارمکولوژی. دوهم ټوک 


د جهازاتو اناتومي 


اناټومی دريم جلد 
عصنيي سيستم؛» حواس 
او اندوکراین غدوات 

د ماشومانو د ناروغیو 
عملي لارښود 
(انگلیسی) 

د رواني روغتیايي 
ستونځو عملي لارښود 


(انگلیيسي ( 
سرطان او د چاپیریال رادیو 
اکټيوبټي 


فزیولوژي 


عصبي ناروغی 


پوهاند دوکتور سلطان 
محمد صافی 

پوهندوی دوکتور غلام 
سخی حسنی 

پوهندوی ډاکتر محمد 
حسن فرید 

پوهاند دوکتور بری صدیقی 


داکترگل سیما ابراهيم 
خیل قادري 


پوهندوی دوکتور گل حسن 
ولیزی 


پوهندوی ډاکتر سمیع الله 
حیات 

پوهنوال ډاکتر غلام سخی 
رحمانزی 

پوهندوی ډاکتر سید شال 
سیدی 

دوکتور گل سیما ابراهیم 
خیل قادری 

پوهنمل ډاکتر مسیح الله 
مسیح 

پوهندوی ډاکتر ناصر خان 
کاموال 

پوهنمل ډاکتر حقيق الله 
چاردیوال 


ننگرهار طب پوهنځی 


پوهاند دوکتور خیرمحمد 
موند 

پوهنوال داکتر سید قمبر 
علی حیدری 

پوهنوال ډاکتر محمد 
حسین یار 

پوهنمل داکتر محمد ناصر 


نمسرنن 


داکتر مالټی ال-وان 


بلومرودر 


سیان نيکولاس 


دوکتور محمدم عظیم 
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 


سلطانزی ځدران 


دوکتور احسان الله احسان 


پوهنمل داکتر بلال پاینده 


۱۳ 


۱۵۵ 


۱۷ 


۱۹٩ 


٣۳٣ 


۱۵ 


٧ 


۹٩ 


٧۳ 


۱٧۷۵ 


٧۷٧ 


۹ 


۱٨۱١ 


٣۳ 


۱۸۵ 


٧ 


٣۳٣ 


۱۹۵ 


٧۷ 


۱٩۹ 


۳ 


د زړه برقي گراف (266) 
د شکرې ناروغي 
تلویزیوني آزموينې 


د بولي تناسلي سیستمو 


اناتومي 
عصبي جراحي 


د کوچنيانو نارغی د پنځم 
ټولگۍ د لومړی سمیستر 
لپاره 


د کوچنیانو د جهازاتو 
معمولې ناروغۍ11 

د اندوکراین» زړه. رگونو او 
د ځيگر ویروسی التهاب 
(طبی تشخیص او درملنه) 


د کوچنيانو ناروغۍ لومړی 
ټوک 


عقلی ناروغۍ 
کسرونه او خلعې 
نسايي ناروغۍ 


د ماشومانو د معدې معايي 


سیستم اوینې ناروغی 


د سیستمونو هستالوژی 
د ټټر اناټومی 


د نیونتالوژی او کوچنيانو د 
ناروغیو کلینیکی هنډبوک 
میخانیک او د نور فزیک 


عمومي بیولوژي 
فارمکولوژی. دریم ټوک 
طبي فزيولوژی 

عمومی بیولوژی 


داسینی سرطان پېوکانه: 
درملنه او مخنیوی 


د سینې بطن او حوصلې 


اناټومي 


رنځوروال ډاکټر سید عبدالله 
سادات 

ډاکتر محمد نعيم همدرد 
پوهندوی داکتر نجیب الله 
پوهنمل دکتور محمد ناصر 
پوهندوی دوکتور فضل 
الرحيم شگیوال 

پوهاند داکتر عبدالستار 


نیازی 


پوهاند داکتر عبدالستار 
نیازی 

پوهنوال داکتر احسان الله 
احسان 

دوکتور محمد اسحاق 
پوهنوال دوکتور غلام 
جیلاني ولي 

پوهاند دوکتور احمد سیر 


احمدی 


داکتر بلال پاینده 


پوهندوی سید بها کریمي 


پوهندوی دوکتورس تورپیکې 
اپریدی 

پوهنمل ډاکتر ولی گل 
خلص 

پوهاند دوکتور خلیل احمد 
بهسودوال 


پوهنیار دوکتور يما صديقي 


پوهاند دوکتور خلیل احمد 
بهسودوال 

پوهنوال دوکتور منصور اسلم 
زی 

پوهنیار هدایت الله 

پوهنمل جماعت خان همت 


پوهنوال سید قمبر علي 


حيدري 


پوهاند شريف الله نعمان 


پوهندوی الفت شیرزی 
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 
سلطانزی ځدران 


پوهندوی ډاکتر حمیدالله 
حامد 


۱۳ 


۱۵۳ 


۷ 


۴ 


٢ 


٨ 


٧۳ 


٧۷۴۳ 


۱۷٧ 


۷۸ 


۸٣٢ 


۸۴ 


۱٨7 


۱٨٨٨ 


م'آ"" 


تد 


۹۸ 


٢ 


۴ 


الټراسونډ 


فزيکي تشخیص 
اناتومي 

د زړه او د وینی د رگونو 
اناټومی 


بیوفیزیک 


د کوچنيانو د جهازاتو 
معمولې ناروغۍ 1 


انتاني ناروغی 
د جراحی انکال 


ملاریا 


ورائت 


د کوچنيانو ناروغۍ 
دوهم ټوک 

فزیکي کیمیا دوهم 
جلد. ترمودینامیک 
د کوچنیانو ساري 
ناروغۍ 

د گیډی د ملحقاتو د 
جراحي ناروغي 

د سیستمونو پتالوژی 


دیمه برخه 


رادیولوژی ازموینی او 
ناروغتیاوې 


د طبابت لنډ تاریخ 


د برق فزیک 
0۳-۱ سم اوه 
زړه روماتیزمل ناروغۍ 


عمومی پتالوژي 


د پلالستیک جراحی 
اساسات او تخنیکونه 
اناټومي 

د وينې حجروء تنفي 
جهاز. هضمي جهاز. او 
نوو زېږېدلو فزيولوژي 
فزيکي تشخیص اود 
تاریخچې اخستنه 


ډاکټر محمد یونس 
سلطاني 

داکتر عبدالناصر جبارخیل 
پوهنمل دکتور محمد ناصر 
پوهنمل دکتور محمد ناصر 


پوهنیار پښتنه بنایی 


پوهاند داکتر عبدالستار 


نیازی 


پوهنوال داکتر حفيظ الله 
اپریدی 

رنځوريار داکټر عجب گل 
میومند 

دوکتور محمد اسحاق 
پوهنوال دوکتور گل سالم 
پوهاند دوکتور احمد سیر 


احمدی 
حبیب الله نوابزاده 


پوهندوی دوکتور نجیب 
الله امین 

پوهنوال دوکتور بادشاه زار 
عبدالی 

پوهاند دوکتور خلیل احمد 
بهسودوال 

پوهنوال ډاکټر سید انور 
اکبري 

ډاکتر مالټې ایل وان 
بلومرودر 

پوهنوال داکتر غلام سخی 
رحمانزی 

پوهاند عبدالحی مومنی 


پوهنیار هدایت الله 
پوهاند دوکتور سیف الله 
هادی 

پوهندوی دو ئتور محمد 


اصف 


داکتر الفت هاش 
پوهنيار دوکتور يما صديقي 


پوهنوال دوکتور جنت میر 


مومند 


پوهاند ډاکتر شريف الله 


۵ 


٧۷ 


١٢۱ 


٢۳٣ 


۳۵ 


٢٢٣ 


٢۵ 


٧ 


د ځانگړو حسیتونو. 
پوستکي. اوتونومیک او 
مرکزي سېستم فزیولوژي 


جراحی عمومی اطفال 


۴۰ طبي کتابونه په دی 
وی دی کې (پښتو. دري او 
انگلیسی) 

عصبي معاینات او 
سلوکپوهنه 


د عامو کسرونو ټړلې درملنه 


د داخله ناروغیو تفریقی 
تشخیص لومړی برخه 


امینو فارمکولوژي 


تشخیصیه رادیولوژي. 


دوهمه برخه. سينه يا صدر 


رادیولوژي 
د کوچنیانو جراحي 


د ماشومانو انتاني ناروغۍ 


پوهنوال دوکتور محب الله 
شینواری 


پوهنیار داکتر توریالی 
حکیمی 


بېلا بېل مؤلفین 


پوهنوال داکتر جهان شاه 
پوهندوی دوکتور ظاهر گل 
منګل 

پوهاند دوکتور سیف الله 
هادی 


پوهنوال دوکتور غلام ربی 
بهسودوال 
دوکتور نور محمد شینواری 


پوهنوال داکتر سید عارف 
ویاړ 

پوهاند ډاکتر فضل الرحيم 
شگیوال 


پوهنيار گل احمد سهیل 


پوهاند دوکتور عبدالستار 


نیازی 


ننگرهار 


ننګرهار 


ننګرهار 


7 


۸٨ 


٢۰ 


۴۳ 


١١٢ 


۳٨ 


٢۰ 


٢٢٢ 


۴ 


٢٢ 


٢٨ 


د درملو بدی اغیزی 


معاینات کلینیکی اطفال 
بطور ساده 

۴ طبی کتابونه په 
دی وی دی کې (پښتو. 


دري او انگلیسی) 


ګِ ويني ناروغۍ 


د داخله ناروغیو تفریقی 
تشخیص دهمه برخه 
د ماشومانو تنفسی. 
زړه. وينې او پښتورگو 
ناروغی 

طبی فزیک 
اندوکراينولوژي او 
روماتولوژي 

ناروعۍ 

مالیکولي بیولوژي 

د ماشومانو اساسات. 


هضمي. اندوکراين او 
عصبي ناروغۍ 


پوهنوال سید قمبر علی 
حیدری 


پوهندوی دوکتور سید نجم 
الدین جلال 


بېلا بېل مؤلفین 


پوهاند دوکتور بادشاه زار 
عبدالي 


داکتر حيات الله احمدزی 


پوهاند دوکتور سيف الله 


هادی 


پوهاند داکتر نجيب الله 


امین 


پوهنیار هدایت الله مهمند 


پوهاند دوکتور سیف الله 
هادی 

پوهنوال ډاکتر عبدالبصیر 
صافی 

پوهندوی جماعت خان 


همت 


پوهاند سمیع الله حیات 


تطبیق کوونکی: ډاکټر يحیی وردگ. د لوړو زده کړو وزارت مشاور. څلورمه کارته. کابل افغانستان جون ٣۰٠۱٢‏ 


افغاني درسي کتابونو ته آنلاین لاس رسۍ 
٥0٥ 001106 ۸۲5101 65‏ »۸ 
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۳۱۱ ۷٥٧5٧٥٧ 031 19٣100015 63۴ ٥٥ 0/0306 35 ۳٣٣۳ ٥٥٥ 2906 2. 


هغ ٥١٥‏ ,0730014640 :هم011 ٥۷,‏ ,هقالع ۷٥٧٧ ٧٧/٧٥۵٨. ٧۱۱ ا٤٧ ه٥ ٢و ٠٥٥‏ 0 کد ٤٨۱۵م‏ مه ٥٥۵8ام‏ ی1۵:15001 ۷٧١۳‏ قالتانام ۷٧٧٧ ٧۷3٧ 1٥‏ اا 


٧01119 ٥۲0ه یا‎ 


٢٢٢٥٢٥٢٥٢٥٥ ۱۵١٧١٥٥٥٥ 3١۱0 063٥ 5٥١٥0671 

5 کا ۸۴93153 ٠٥٥١ ٧٥ ۹١3 10094 أ١ 11٥ ٥٧٧٧٥٥6 0۴٥‏ م1 
٠٥٥٥٥٥٥٥۷ 311691١9 ۶1/0661 3٥ 19٥٥٤ 3166. ٥‏ کا ٧۷٧۱۱۴7‏ 6 لا55ا 
٥‏ ک 1۵004 ٩‏ ۱0۱/٢۲م‏ ۴ه ٤۴۵٢٥۲م ١5١٥٥ ٥٥٥۵ ٥٥٠٨٥ (۱131٥904 ٥1٣٥‏ 115 ه1966 
6٧60 290 ٩,‏ لام 51٣0٥٨٥1 0۴ ٥٠6٥. ۳٥٥ 115 ٥٠٥٥٥, ٥٧6 ٥٨٨١‏ 116 
0 1600/31/5۲ ,ی ٧۷١0٠6٧٥, ۴9/٥٥69, 06066, ٤٥60٨/‏ 0 6 )19:60 
۸9/۴/۱٥١٨ )96 ٥٥٠٢ 1۵0004٥6 1١٠٥٥٩ ١۷ 06٥٥٥ ۸۴٥06٢۴6 6‏ 
5٥/٥, 170 ٥٥٥٠/۱٥٥ 30 ٥٥٢٢٥-٥٥٥٥٠/٥٧٥ 19040) 1١06٥٩ ١۷ ٧۴ 06‏ 
10٥٥٥ 7 10600406 1٧٠٥٩٥ ۷ 063١٥-٨٧9٨٥ ۳٧‏ ۸۲930 10۳ 
5٥۴7٥٥, 2190604 1۱٥٠٥٩ ١ / ٥٥0٥3٥٥ 06٥٥٥٥ 0۴116 4 76‏ 
6٥673٨, ٥۷/٥٥23٨-٥ 5٥۴٥ 3 19۵0001 1۱٨٠6٥٩ ۷ ۸۴91313١٨٨٧٠,‏ )0 
1١0٥٥ ۷ 51903٨۵0, 1 10004٥7 ١۱١٩٥٤٨٩ ۷ ۹٣۸۳۶ 76‏ 1900 2 
1٥96006 11060 ۷ ٥٥٥٥٥٥ ۸0600٥٥ 511107 90( ٥٤٥۳۳٨٢ 6‏ 8 0ه 
١۱05 ٥٥١039٨ ٠٥٢٣٢٢ 831۳, ۸۵-86٥٨, ٥٥٥١١, ٥٥٥6١١١ ١٣/۱۵٣٢ 0‏ 
۷۱٥0/٧3 ٧٠٧٧/٥٧1٥. 1٣٥ ٥٥٥٥ ۷٥٧٥ ٥٥ ٥٧0٣٠٨٧9 ١ (٥٠٥ 905 3‏ الا ٥35‏ 
٤٢٥٥٢٢ 1۵6004٥ 111٧٥۱١ ٥٥ ٥٢٢٥٥٥ 1٥ 4٢ 1٩٨٣٩٥٩ ٨66‏ ۲م 3 53۲٥٥٥ ٥٥‏ 
٥٩٣٧١ ٥٥٥٥ 055100160 3۳٥٥٥9٥ 3 ۸۲9٧ ٧٧٧۷٥٥165 ٥0 ۲٥٠٢٢ 7‏ 
٥ ۴6‏ 6 ه190 05٥0‏ لام 1٤٠٥٤. ۸١۱ ٥٣٥‏ 10۳ 0۲0323105 30 5/1105( 
1۲٥٢۳ ٧٧٧/٧٧٧. -0۷000٨٨۳9.‏ 060000103060 


16 ۸۴۲9۱٩ ۱٥٤٥٨٥ ٢٠۱٩٠٢٠٥٢ ۴٧١٣63566 51٥1٥97۷ )2010-2014( 5: 
"٣١۲٨١٤ ۷٧٧۱ ٥٥ ٥٩٥٥٢ 3/3113016 ٥٤ ٥٥0٥٥9٥ 11٥ه‎ ۱۷٧9 ٥ ؟ 35 )اص لام‎ 
19۸001 ١ 1037 3٨0 ٥5٥٥. ٤50٥31 ۱١ ١۲٥٥٧ ٥٥ 1٥ ۱٧۲٥۷٥ 6 
0311٧ ٢٥36٩ 0 ٧6٥٣٥9٥ 30 01٥ د٧)‎ 0٥٥ا‎ 346٥٥7 10 اد‎ 3٧-1-1۴٤٢ 
3۳٣1 1۱٥0٣۲٧٧816. 101 16 ۲۴٢3٤٠۱۲6 1۷٧9۱٥60٥ 0٥ ٧۴٧95 6 
191000016 30 (6٥٥٥3٥ ٥1٥٣ 036 30 ٥35٨١٥٣ کا‎ 3 ۲٥ز)‎ ٥٥ 31٥0٥6 ۴ 
0/۲700 ٠6٥۳٠۲. ۷۷۱٧۱٧١٩ 115 1396/19 / ٥ ۱۷٧٩۱١ ٥٢٢ ٥٥ که م‎ ٥5ا‎ ۴٢ 
١۲٧٧٧۷٥٥٤ 51106011 30 ل1360‎ ٥٤ 36 ٥۶ ۲٠٥06٣٥ 0/١٥٣٥ 5 
٣۱٥٣١٥09٥ (١ 3١ 056 1۵م‎ 3۴١٥٨٥31٥٥ 31 3 ۲٥٥١ 300 0٥٧٥13 36 
١ 03/013۳ 115 کأ‎ 3 ١١٥٥٥٢ 005306٥ )٥٥ 7٧3015779 3٥ ٥٥۲٥٢٥٢ ال‎ ٧٥٤٥٥۵. ۴6 
٧۷١٧5٤٩٩ ٥) ٠۱٧٢٧٥٢ ١06316 1996116۳ ۷۷۱٨١۱ 1٥ ٧٧/٥٧٧6 ۷٧۱۱١ 6 
٥٥٢٥9٠ ده‎ 1٤ ٧۷٥٥۴٥٥٥6 1۱١ 6. 

١٧١ ٧۷٧٧٩١٧ 1١١ 1٤ 0٧١٥ 115 م۲٥(6٢٥‎ 3٩ ٥٥٤ ٥ 1٣٥ ٢٥٢٢٣٠٥٥٢ 
٢٥٢6٥ 3١0 م30٥.‎ 835٥0 ٧٥ 11٥ 6۹١٥٥٥ 0 ٧۱٠٧٠٥٥ ٧٥63150٥ 5, 
وز ه1161‎ 11٥٢ ٥٥٥٩٥٥٥ لام‎ 5١ 0001100 011٥7٥٨٥ 1 ه0‎ 6 ۴۴۳٠ 


1 ٧۷٧٧٩١ 11166 ٥٥٤ ه111 اا3 )که‎ ٧٥١) ٠٥٥٥٥ ٥٤ ٥٥٧٩٠٧٥۵ ٧٧٤١١ ۵٥000 6, 6 
٥ ٤٢١٢٠ 11٥1 ٥٥٥٥٥٥١٥ ٥٥٥١۵۶ ٧٥ ٧١٧٠٧٤٧١١٤٩ ٥٥4٥٥ ى‎ 2۱۱۵ 51316 ٧٧٧6۱٥٤ ۱۷۱٧٩ 5 
10 اکااصانام صا‎ ۱٥٥۵. ٥٧١ ۷۷۱۱۱١ «٥١٥٥٥ ۹١٨۱۱١ 0۹0056000, 0۳119 6 
کال‎ اح6۱٥٥‎ ٥٤ ۸۴9۱۱3٨۳ ۷0۱۱/٥٥٥ ه٥‎ 1٠٥٥ 7ه‎ ٠٥٥٥.1 ۷٧٧١۵ ٥1١۵١ ٥ 
56١۱06٧٥66 ٥٤ ٠٥0٥٥98٥ ٧١60 کاأککه‎ ٤ )ز116‎ ٧۵١٧٠٥٥٥ ۱۱ 111 ۲٥93۳۲0. ٥ 
۷١٥۵١٥٧٥٥٥ 31 ٤٥0٧٧1111031101 110 509956015 ۲۱٥" ٩٠ 

11 کا‎ ٧۷٥٧٧٩٧ ٢٥٣٢۱۱9 1731116 31101 30 01م‎ ٥٥ 1٤٥٩٩ ٥١ 6 6 
یاه‎ 3٥٥079 1٥ 116 أ)٩٢٧٥٣٣6031‎ 539۱03105, 9٩ 116٥ کا‎ ٣( ۲٧٧ 
١ 116 0٥4٥٥ ٥٤١ ٧٧۱0١۷ ٧٥۹٥٥٥ 1٣٥ ٥٥٥0٥٥ 1٥ 6٥٤٥ 11٥٥ 0۳٧٥٣٤ ٥٤ کلا‎ 
0٥1٥٩ 31٥ (١ ٥0٥٥٥٥ ٥٥ ٥٥٥٥01٥١ 1/11٥ ٥٥٣٥6 77 

١٧١٥١ ٥٥ ۷٥٧ 137/٩ ٥٤ ٧١0٥٥1٥٥6-٨035 )٥٣٥٥٥٥٥ ۸۰٩۵ 1٥۳ 76 
)107٥( 370 کا‎ 017660٥ 0۳. ۳۲٥٥٥, ٥٨٥٧ ٥٩ م۲٥0/060‎ ۴١0 ۴66۳ 1 6 
١٧١ ٧١٧١٧١ 2150 11١٥۵ ٥٤ ٢٥٢٣6 191 ٥٩ ٥٢ م۲٥/۱٠٥‎ ٥٥ 1۱١05 ۴٥٥ 170 3 
300 ٥٥٢١٥-٥٥0٠3 1۴0006 ٥ 

1 38۲٩ 650٥-3١ 9۲٥٧٥٥٤١٤٩ 1٥9 ل6‎ )6٥٥ 5٥9606 )٥۴۳٢6 3 
)0006:350( 300 1۷۸ ))6٩٧٩٧٤6 )6۳ 11/1603 9003 ۱٧/٠۱0٠ 6١ 8# 
06۷٥١۱٥0 م۲٥‎ ٤( 16۳ م۲٥۷0/٥9٩‎ ۷۷٥۲/٧١٧9 0٥06/00/1 1٥٥ ٥٧٢ 1۳٥٥٥ 2010 0٥ 
2016 ۱١ ٧٠ 

19 0١٨٥ ۳٠۱/5١, 1 ٧۷٧٧٧٧ ٥٥1٨6 ٥٤ ٥٥031 19٩۴ ۸۴۱۴١۹ ٧۷٠٧٧٧٤٧٧١١ 06 66 
۴0١319٥ ۳۲٢ ۸١0 ١ 13305 83131323, ۸٩۵0۳۱۱٠٥٥٣٨٥٥ 8 ۳۱٩۱٥٣٨٣١٣٣٣ 06 ٧ 
٥۷۱١5٧٥٩ ۳۲٢٣ ١۲٨ ۸۳۳٧٨٥١ 56/٥ ٧۷/٥٣٥٥ )۳۳(, ۸۳٠۱/٥٣/١٥ 8 
011۵٢0۳ ۸۸۳٥١ 13۴) 5٥60), ۸0/9٩۳ ۹1 ٧۷/٧٧٩٧ ١ 0۴ ٠۱9٠٢٠٥٢ ۴4٠63560٥ ۳ 
الات‎ ٥3/1۲ 53, 13٥۱0٥ 0۴ ل٧‎ ١٥١/65, 11٥3٧5 0 136) 3٥) 656 
10۲ 1٥٥ م١٥‎ 05 ه٥‎ 0٢٥٥٥6٥٥ 30 مک‎ 67110۳ 1 6 

13۲7 3150 137/١ ٥٤ 31110.٥2 ١١١٥١٥١۶ ٥١٨١ ٥0٧٥٥9٥٥٥ دلا‎ 2 ٤ 
1165٥ 0٥0٥ای‎ ٥٤ ٥٥ لام‎ 6٥٨٨٥0 3٥ 0157001٨0 3٥ ٧٥۷٥٥ ۸۴9353. ۳٧۱٣٣٣٧ آ‎ 
۷۷٧١١۱١ ٥٥1٥٨۵ ٥٤ 0١۲٥٥ ۳۲٧ 3007660316006 16٢ 116 6٥٥٥٥ ٧٥ ٧٧٢ 5 
٢٥٢٠٥٢۱٥١ ۸272 30 ۳3٣٨٣ ٥٥٥٥ أ؛١‎ 1٣٥ 0۴8٥ 1٥٥ ١١0151 9 7 


0۳ ۷٣٧/٩ 5۹٨ 

۸60۷٠5٥٥ 116٥ ٧۷۱٧٧٧٠٧٩١١ 0۴ ٢٠۱٩٣٢٥٢٢ 06066 
٥3 ,ا‎ ۸۵۴913٧13, 9ل‎ 

0 ۱غه 018 

۲٠ 6٨666 6 


٥١۱ده ه0‎ 1۲٥٢٥٥ ٥1٧٥ه‎ ٧٧۱٧٧٧٧١٤١١١ ٧٥٥ ٢٠۱٢٧٧٥٢ 7 


101 ۱519١, 000٥6 ٥٠٧٧٢ ۱م‎ ٥١/٥٥ ٥ ۷٧٧٧ ٣٥٢٣٥٣٢٢ ٩6 
(١ 031۱9, ٧٥٥٥٥١٥٨ 3٥ 50٥٥0٥9٩ ٥٥٥٥٥٥٣09٥٥6 06 
5٠6٥٥6, 30 1۱۹) 31٥6 116 ٧03۳16139 ٥٧٧۱٤٤ ٢ 
ه006316003١‎ 0٨٧٣٥0۱0٨٨ ۱۷٧۱۱۴۱ ٧۴۵٥ 31590 ۱۵م‎ 0 
1٥٥٥٨٥٥١٥ ٥٥٢٢٥ (١ ۲٢۲٥۷١9١ 16 03111۷ ٥٥ 67 
0ه‎ ۱١316. 1۱٠٥٥٥٥٠٥٥, ٧٥٥9٥ ۱١ ۲۱١١ 11٥ ٥٥٥٣٥٢ ۴٧٢٧٥٥ ٥ ٥ا١‎ 06 
1903(' ٢ ۲6۹١٠٥٥٥٥٥٤ 0 ٥35٥60 ٥٠٥ 6٥631603 513۱03۳05, ٧۷ 
1639/١1٣١ ۳٠٠6٧٠٨٥ 3٥٥ 1005006 5۲۱٥٥٤٩ ٥٥ م۲٥۷۱٥٥٥‎ 06 
015/160م‎ 1٥٥ 11٥6 0095 

1 300۱6031٥ 1١٥ ٧11٨٥ ٧۴ ه11‎ ٥١٤٧١٥٥١۶ 30 310٥5, 0 18۲٥ ٧ 
1013991) ٥٤ 1105٥6 ٥۷٨٥١ ٥٩٣١٧٥٩ ۷۷٥٧٧٧٥١ 16۳ ۳٥٠٢٢ ۷٥٥٧ 3۱04 6 
۷۷٧٧٧٧١٤ ٧٥ 1٥٧٥٩٥٥٥٩٥ 19060046 ۱١ 16)٤ 81١۱05. ۱۹١ ٥٩٧۷١ 406 
ای١١١۹‎ ٧٧٢٧٢٢٢ ٧٧٩١٢٩  ت١‎ قا٢‎ ٧٢ ٢۶٧٢٢٢٧٧ زی ١ه او‎ 
۸١ ٥٢ رع‎ ٢ 

1 381590 ۷۷٠٧٧٧١ ۷٥٥١٧٧٥0٨٥٥٥ ٥٥٥٥٢٢ ٧٥٧٣٥٥٥٥١ ٥٤ م۲٥‎ 0٥٥٥ ٥٣٩٥ 7 
19۸100 ىا‎ (١ 1٥٤ ٥٥٥٥/١٥ 116105 5٥ 1131, 3116٨ م٠‎ 0116316( ٧۷ 
5 ۱٥١١٥١ ٥٥ 0777100160 3۳٥9 11٥ 5٧015 19٤ 1316 )١اا‎ 2396٥ 
1٨١٤ 11٠5 ٧٧۱۱۱ ٥٥ 3 0٥٥٥1٥06 (٩ 1٣٥ ۳٢۲٥١٥٣٥٣٤ 0٥ ٥٥ ۹31١ ۱ 
۱۱9٣٥ 0063106 370 0063103 5 

1116 ٧۷/٧٠۱٧٧٠٧٧١١ ٥٥ ٠۱٢٧٢٠٥٢ ۴00631۱6١ ٥٥٩٢ 1٩٥ ٧0٥5/0111 / ٥٥ 6 
2۷٥3۱٥3016 ٧٧٧٧٧ ١0 51303۲0 ٧٥٥٢٥9١ ٩٩٩٠٢٥٥٢٣٠٥ ۱١ 011/٧٢٥ 1٤ ۷" 
٥0٥٥ ٥٤ ٢٥٧٧٧٥٢ 0١٥ ٥3٥ه‎ ٧٣٥ 1۴097. 

۳۱٧۱٣۷ 1 ۲٩ ۷٥٧٧ 931٥01 ٥٤ 66٣٣٧ ۸۰٩۵ ۴6۳ ۸۴909١ ٧۱۱٠٥٥٩ 06 
0١١٥ ٥٥٥390٥ ١۳. ۷3۲٧٠٧٥٧ ۷۷٧۲03١ 1131 ٥٥٨٣٧٨ م۲٥۷/۱٥6‎ 5 
10۳ م١‎ 015779 111 6 

1 3۲٧ ۱٥٢٥٤٥ 1131 115 م۲٥(١٢٥ د‎ ٧٥٥٥٥ ٥٥ نی‎ ٧0٥٥ ۵٣٩ 06 
(١ 0٥0٥٥ ٥٤ ٥٤٥١٥ 3٥ ۱٥٥٥٥ ٥٥ 1303۲0 1900446 1٥٥ ٥٥٥ د(6٥"‎ 
116 ٧٥٥٢ 6 


د٧‎ 
١۲٢آ‎ ۸0001 13901399 31 
۸۱١٩ ٧/٧٠/٧٧٠٤ ٧٥١ 06 ٢۱٢٧٢٥٢٢ 66۹07 
٥٥١ 9ا‎ 


8006۶ 6 1٧16063۵1 656 


٨0110۷ ۸۹٠۰٢ ١۶) 001۵٥ 75 

کاان 1۷٥٧83۳۲087 ال٥٠ن ۷۹۱۱5, ٥٥٩01631 ۳٥‏ و 
0 سمسا 6 

٤٢٤١٢٥ 70‏ ,2019 ای 

1100 یم ))0 

٥ 287‏ 32د 

ل٩‎ ۷۷۷٧۷۷٧. 25-0- 6 

٧٣٣٣/۱0 1 5۵۳8٥٥7 710002 ۲655, ٤٥٣1 


د٥‏ .ما لن مطفحطعکھ ۱۳٥‏ انھ معمصصعه؟ا با 1013:660 ۳۷۵ ٥500‏ انام 1114 


1٨٠6٥٥7 13015 11 7‏ م186 ٥ه‏ 101183116 11۷016 
ع ۳ ز5١‏ اه م م0 له نمصاه)0 ۵ مه٥‏ ع٢٥٤۵‏ َاعِنونَ(ول ۸ 


لکا ٥م ٥0٠٥٥ ۱38۷۴ ٥06٥٥ 46٥٥٥‏ وننا له ۳066006۱6 ۱0٤٧31‏ 4مه عاصعاوھی م116 
6 1 107 عهامنعمه مد عومنه ٢‏ مه جالمه 1۹ ام ه۷٥٥۳‏ ۵ مه عمطامه ومنمصه‌موھصی 


277 110102 1ه ٥ه‏ 167ه:6 328 و :هم50 0ه 


خګکقغععهصنفق ۵۵٥6‏ ام اه 1۱:0 نز حاعنااناج ۷۵٧٥ ٥٤‏ ٥٥۱ر‏ 1 
٤٣٣1‏ ,همه 14036 ععصطو 1 له ۲٢ ۷۵:7٥ ٧۷٥٧031. ٧۷0٧156‏ (1 
11440د 8 

2:1716غ23 7 0001422 11 


۸۱1 1٨1 648ع‎ 1867۷٥0 ۱٧١٧ 16 7 
۱710/60 1۵ ۸٤٣30151308 9 
19817 9/78-9936-020-04-3 


